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ELOSZO

Kedves Kollegandk és Kollegak!

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsiga és az Allatorvostudomanyi Egyetem
Allatorvostudomanyi Doktori Iskolaja 2019. januar 21-24. kozott tartja a legjabb kutatési
eredményeink bemutatdsara szolgalo Akadémiai Beszamolok iiléssorozatot, amelyre idén 45.
alkalommal keriil sor az Allatorvostudomanyi Egyetemen.

Az el6z6 évek gyakorlatdnak megfelelden a beszamolokon PhD-hallgatok és a kiemelkedd
munkat végzd TDK-hallgatok szereplését kiilon is szorgalmazzuk, ¢és reméljiik, hogy a
rendezvény jo alkalmat nyujt a kiilonboz6 tudomanyos-szakmai miithelyeket és korosztalyokat
képviseld, egymas munkdja irant érdeklodo szakemberek taldlkozasara.

Az eléadasok Osszefoglaloit — szekceiofiizetekbe csoportositva — elektronikus uton adjuk kozre.
A Dbeszamol6 fiizetek anyaga az MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézet honlapjan
(http://aoti.agrar.mta.hu/mta_beszamolok) megtalalhato.

Az elbadasok és azt kdvetd megvitatas idOtartama legfeljebb 10 + 5 perc. Kérjiik, hogy a
megadott idOtartamot senki ne 1épje tal. Az el6z6 évek gyakorlatanak megfeleléen, nem az
eldadasok szaméra, hanem azok szakmai-tudomanyos értékére helyezziik a sulyt. Aki azonos
téman beliil jelentett be 2 vagy tobb eldadast, kérjiik, probalja meg ezeket 0sszevonni.

A résztvevoket, kiillonosen a bizottsagi tagokat és az lléselnokoket arra kérjiik, hogy
kérdéseikkel, megjegyzéseikkel, javaslataikkal, segitsék az eldadottak részletesebb
megismerését, értékelését €s a beszdmold szakmai mithelyek tovabbi munkajat. A tudomanyos
elérehaladast a fiatalok tudoményos forumokhoz vald szoktatasat a vita éppugy szolgalja, mint
maga az eléadas.

Az egyes szekciok titkarait arra is kérjiik, hogy a szekcidiilésrdl februar végéig készitsenek €s
juttassanak el az Allatorvos-tudomanyi Bizottsag titkdrahoz (magyar.tibor@agrar.mta.hu) egy-
egy rovid, kozérthetd formaban megirt, a szekci6 elnokokkel egyeztetett tdjékoztatot (a Magyar
Allatorvosok Lapjaban valo kozlés céljabol), amely tartalmazza nem csak az eléadasok, hanem
a vita legfontosabb megallapitasait is.

Kérjiik az intézetek vezetdit, hogy az elektronikus uton megkiildott anyagot tovabbitsdk
munkatarsaik és érdekldddé nyugdijasaik szamara is. Kérjiik, tovabba, hogy tegyék lehetdve

munkatarsaik részvételét az uléseken.

Eldre is koszonjlik a szekcid elnokok, a titkdrok, a bizottsagi tagok €s valamennyi eldéado
munkajat.

Kivanunk mindenkinek eredményes és hasznos tanacskozast.

Galfi Péter Sétonyi Péter Voros Karoly Magyar Tibor
MTA ATB elndke  Rektor,TDK elndk AODI elndke MTA ATB titkara
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MTA OK Evoluciés Rendszerek Kutatocsoport! Parazitologia
Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és Allattani Tanszék?
*peterapari@gmail.com

KULLANCSOK ALTAL TERMELT PROTEAZ-INHIBITOR ALAPU TOXINOK
ADAPTIV FUNKCIOJA

Apari Péter!”, Foldvari Gabor!?

Szamos kullancsfaj esetében kimutattak, hogy a ragadozé életmodot folytatd skorpidokhoz és
pokokhoz hasonldan erds, esetenként haldlos toxinokat termelnek. Mig azonban a korédbban
emlitett két csoport esetében a méreg termelésének oka egyértelmiien a zsakmanyallat minél
hatékonyabb megolése, addig a kullancsoknal betdltott funkcidja homalyos, hiszen ezek a
pokszabastiak parazita életmodot folytatnak. A kutatdsunk célja, hogy rédmutassunk a
kullancstoxinok  adaptiv ~ funkcidjara, amely fontos eredmény Ilehet mind a
gyogyszertudomanyban, toxikologidban €s természetesen a parazitoldgiaban is.

A kutatas soran alkalmazott médszer egy, a bioinformatikdban alkalmazott 4j megkdzelités, az
un. konceptualis biologia. Ennek Iényege a szakirodalomban fellelhetd hatalmas mennyiségl
lek6z61t tény Gjszerii felhasznalasa. Mivel a biologia és az orvostudomany természeténél fogva
halézatos felépitésti, €és az egyes szakteriiletek teljesen mas nyelvezetet hasznalnak, igy
bizonyos szintézisek nehezebben jonnek 1étre, ezaltal vadonatdj hipotézisek generalhatok. A
publikalt irodalomban tehat rengeteg ,rejtett Uj tudas™ tarhato fel. E modszer nemcsak
hipotézisgeneralasra alkalmas, hanem mar létez6 hipotézisek predikcidinak tesztelésére is
(olyan megfigyelések felkutatasaval, amelyeket az elmélet felallitdi nem ismertek vagy nem
vettek figyelembe).

A szakirodalombol szdrmaz6 fontos érvekkel sikeriilt megtdmogatnunk azt a hipotézisiinket,
miszerint a protedz-inhibitor alapu toxinok elsddleges funkcidja nem a gerinces gazda
immunmodulécidja, ahogy a jelenleg elfogadott paradigma tartja. Mi tigy gondoljuk, hogy ezen
kullancstoxinok feladata a gazdiban taldlhat6, sokszor a kullancsot is karositd, kullancs
vektorral terjedé patogének szaporodasanak akadéalyozasa, vagy a korokozok eliminalasa.
Ennek segitségével egyfajta megel6zé csapasként még a gazdaszervezeten beliil nyujtanak
védelmet ezek a proteaz-inhibitorok a kullancs szamara. A stlyos toxikus hatas pedig azzal
magyarazhat6, hogy a kullancsnak a gazda csupan ,,egyszer hasznalatos”, ami azt jelenti, hogy
nincs szelekcids hatds arra vonatkozoan, hogy a patogén ellenes molekuldk gazdara karos
mellékhatasat az evolucio soran csokkentse a kullancs. Szintén alatamasztja az elméletiinket az
a megfigyelés, hogy bizonyos korokozok molekularis mimikrit alkalmaznak, azaz a
gazdaszervezet fontos molekuldit utdnozzak abbdl a célbdl, hogy elrejtdzzenek a toxinok eldl.
Ez feltételezhetden a protedz-inhibitor jellegli toxinok hatasara kialakult valasz.

Kutatasunk a GINOP-2.3.2-15-2016-00057(,,az evolticio fényében elvek és megoldasok™)
projekt keretében valosul meg.



Abdul Wali Khan Egyetem, Mardan, Pakisztan® Parazitologia
Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitoldgiai és Allattani Tanszék?

MTA ATK Novényvédelmi Intézet®

*sanyi.szekeres@gmail.com

PAKISZTANI KULLANCSOK ES KULLANCS KOZVETITETTE KOROKOZOK
MOLEKULARIS ES FILOGENETIKAI VIZSGALATA

Jehan Zeb?', Szekeres Sandor? *, Takacs Nora?, Kontschan Jen6®, Hornok Sandor?

A kullancsok kiemelked6 koz- és allategészségiigyi jelentdségii, vérszivo ektoparazitak. Ennek
oka, hogy nemcsak vérszivasukkal gyengitik gazdaszervezeteiket, hanem vector-borne
korokozokat is terjeszthetnek. A kullancsok modern, molekularis modszerekkel végzett
parazitologiai kutatdsa tobbrétli lehet. Ezek koz¢ tartozik szekvencia alapu 6sszehasonlitasuk
¢s filogenetikai vizsgalatuk, amely kiegészitd ismereteket nyujthat hagyomanyos, morfologiai
azonositasukhoz és rendszertani besorolasukhoz. Masrészt a nagy érzékenységli molekularis
modszerek megkonnyithetik a benniik 1év6 korokozok kimutatéasat is.

Kutatasunk soran pakisztani szarvasmarhakrol gytijtott kullancsok genetikai dsszehasonlitasat
végeztiik el, tovabba az egysejtii parazitdk egy fontos csoportja, a piroplasmak jelenlétét is
megkiséreltik kimutatni. Pakisztan Dél-Azsia egy olyan térsége, ahol a kullancsfajok és az
altaluk kozvetitett korokozok modern kutatdsa csak az utobbi években indult meg. Idén jelent
meg egy atfogd tanulmany a pakisztani Rhipicephalus microplus molekularis filogenetikai
vizsgalatarol, viszont hianyosak az ismereteink a térségben honos Hyalomma-fajokrol.
Hasonloképpen, bar az orszagbol hat Theileria- és négy Babesia-faj ismert, a piroplasmak
molekularis vizsgalatdval még varhatdak ij eredmények.

Morfologiai alapon Gsszesen 69 Rhipicephalus microplus (67 ndstény és 2 nimfa) és 44
Hyalomma anatolicum (17 him és 27 ndstény) kullancsot azonositottunk. Fajuk molekularis
megerdsitésére és tovabbi elemzésére az e célra kivalasztott kullancsok végtagjaibol DNS-t
vontunk ki, majd PCR, szekvenalas ¢€s filogenetikai vizsgalat révén 6sszehasonlitottuk citokrém
¢ oxidazt kodold (coxl) gén haplotipusukat. Genetikailag a R. microplus faja kullancsok
egységesnek, mig a H. anatolicum faju kullancsok heterogénnek bizonyultak.

A kullancsokbol faji azonositasukat kovetden egyedenként DNS-t vontunk ki. A DNS mintak
koziil a 18S rRNS gén egy szakaszdnak felerdsitése alapjan 22 minta volt piroplasma PCR
pozitiv. A mintak tilnyomo része Theileria annulata faj DNS-¢ét tartalmazta, amely 100%-ban
megegyezett tobb génbanki szekvenciaval.

A mintakat rickettsidk jelenlétére is megvizsgaltuk a citrat szintaz (gltA) gén egy szakaszanak
felerdsitése alapjan. Bar tobb pozitiv eredményt kaptunk, a szekvenalas nem tudta megerdsiteni
rickettsidk jelenlétét.



Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és Allattani Tanszék® Parazitologia
MTA ATK Névényvédelmi Intézet?
*Hornok.Sandor@univet.hu

HUMAN- ES ALLATEGESZSEGUGYI SZEMPONTBOL NEM PARAZITIKUS
POLOSKAK MINT EMLOSOK ALKALMI PARAZITAI

Hornok Sandor'”, Kontschan Jend?

A magyar természettudomanyban régi hagyomanya van a parazitikus €letmodot folytato,
vérszivo poloskak (Hemiptera: Cimicidae) kutatasanak, 0j fajok leirdsanak. A hazai allatorvosi
parazitologidban az utdobbi néhany évben ismét feler0sodott ez az irdnyzat, a modern
molekularis médszerekben rejld lehetdségeket kiaknazva. Ezeknek kdszonhetden, tehat a
hagyomanyos morfoldgiai vizsgalatokat szekvencia analizissel és a filogenetikai viszonyok
tisztazasaval kiegészitve uj fajt is sikeriilt felfedezniink az agyi poloska (Cimex lectularius)
fajcsoportjaban.

A poloskdk rendjének ilyen altalanossagban mdar ismert parazitoldogiai vonatkozasain til az
elmult idészakban fény dertilt olyan hazai és kiilfoldi esetekre, amikor életmodjukat tekintve —
legalabbis human- és allategészségiigyi szempontbol — nem parazitikusnak tartott csoportokban
alkalmi parazitizmusra utalo jelenségeket figyelhettiink meg. 2015 és 2018 k6z6tt ugyanis tobb
esetben kaptunk értesitést illetve folytattunk vizsgalatot azzal kapcsolatban, hogy emlds6kon
nem parazitikus poloskdk emberek borét szajszerviikkel atszartdk, és akar tartos (hetekig
perzisztalo) borelvaltozast okoztak. A két legutobbi (egy hazai és egy kiilfoldi) eset az
idegenhonos, invazids névényi parazita nyugati levéllabu poloska (Leptoglossus occidentalis)
fajhoz kotédott. Jollehet a szdban forgd ragadozo, illetve novényi nedvekkel taplalkozo
poloskak metabolikusan nem fliggenek alkalmi emlds gazdajuktol, azt karosithatjak, s6t abbol
szovetnedveket is felvehetnek.

Erdemes lehet az ilyen eseteket hosszabb tavon evolucidelméleti szempontbol is megvizsgalni,
mivel feltételezések szerint a poloskdk egyes csoportjaiban fitofag életmodbdl alakulhatott ki a
ragadozo, illetve vérszivod parazitikus életmdod. Masfeldl az sem ismert, hogy jelentenek-e az
ilyen kivételes esetek kockazatot vector-borne emberi és allati korokozok borbe oltasa
szempontjabol (mikézben a novényi nedveket szivd poloskdk noveényi koérokozok
terjesztésében betoltott szerepe régota bizonyitott tény). Tovabb noveli e téma tudomanyos
értékét annak interdiszciplinaris jellege.



Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitologiai és Allattani Tanszék Parazitologia

A NAGY AMERIKAI MAJMETELY ES EGYEB ENDOPARAZITAK JELENLETENEK
VIZSGALATA A SZEKSZARDI-DOMBSAG NAGYVADJAIBAN

Sudar Dora

A vadon ¢l6 allataink szamos parazita hordozoéi lehetnek, st jo néhany kozegészségligyi
jelentdséggel bird parazitozoondzis esetén rezervoarként vesznek részt a fertdzés
fenntartdsaban. Az elmult években szdmos kornyezd orszdgban végeztek felméréseket a
parazitak felderitésére, koztiikk a szomszédos Szerbidban, Horvatorszdgban, Romanidban és
Ukrajnaban is. Magyarorszagon a leggyakrabban vizsgalt teriilet a Gemenc vadaszteriilete, ahol
az elmult években tobb parazita jelenlétét és kartételét sikeriilt igazolni. A nagy amerikai
majmétely (Fascioloides magna) mar évtizedek ota jelen van a gemenci szarvasokban, de még
mindig nagyon keveset tudunk a realis kartételérdl és tovabbi elterjedésének mértékérdl.

A Szekszardi-dombsag az orszag déli részén, Tolna megyében teriil el a Dunantuli-dombsag
részeként. Vadaszhat6 vadallomanya féként gimszarvasbol, damvadbol, 6zbdl és vaddisznobol
all. Mivel a két teriilet nagyon kdzelvan egymashoz, kivancsiak voltunk a parazita faunaban
fellelhetd hasonldsagokra, illetve kiilonbségekre. Kiilondsen nagy hangsulyt fektettiink a
kiilonb6z6 mételyfajok megtalalasara, igy a majmintak vizsgalata elsddleges fontossaggal birt.

A kutatdsunk sordn 2016 marciusatol 2018 augusztusdig folyt a mintagytljtés, illetve a
vizsgalatok. A vadéaszszezon alatt lehetdség volt zsigeri mintdk vizsgélatara is, mig szezonon
kiviil féként bélsarmintak értékelésébdl szarmaztak az eredményeink. Osszesen 48 majmintat
és 63 bélsarmintat vizsgaltunk, valamint tiid6- és benddmintakat is, melyek alapjan sikeriilt
altalanos kovetkeztetéseket levonni a teriilet parazita-fertézottségével kapcsolatosan. A
megtalalt parazitak a kovetkezOk voltak: Trichostrongylida spp. (Cooperia sp., Nematodirus
sp., Marshallagia sp.), Protostrongylida spp., Monezia benedeni, Elaphostrongylus cervi,
Dicrocoelium dendriticum, Fascioloides magna, Metastrongylus sp., Trichuris sp.,
Bunostomum sp., és valoszinisitheté a Fasciola hepatica jelenléte is. E parazitak egyike sem
okozott feltlinden nagy intenzitas vagy extenzitasu fertézést a vizsgalt allatokban. Jelenleg az
itt ¢él6 szarvasok fert6zottsége joval alacsonyabb szintli, mint a gemenci Szarvasok
fert6zottsége. A két teriiletet az autopalya izolalja egymastol, igy szdndékos vadtelepités nélkiil
a teriilet vadallomanyanak jelenlegi alacsony fert6zottsége megorizheto.



Allatorvostudomanyi Egyetem, Parazitolégiai és Allattani Tanszék Parazitologia

VIZSGALATOK A  GEMENCI SZARVASOK  FASCIOLOIDES MAGNA
FERTOZESENEK TERJEDESEVEL KAPCSOLATBAN

Juhasz Alexandra

Az amerikai nagy majmétely (Fascioloides magna) morvaorszagi behurcolasat kovetéen féleg
a Duna mentén terjed Eurépaban. Magyarorszagon a Szigetkdz és gemenci erdk agancsos vad
allomanya a legfert6zottebb. Mivel a parazita koztigazdaja, a Galba truncatula csiga egész
Européban, igy Magyarorszagon is mindeniitt megtalalhato, és mocsaras, laperdds teriiletek is
vannak szerte az orszagban, amelyek a mételyes fert6zés endémias teriiletei lehetnének, kell
lennie valamilyen sajatos oknak, ami miatt kiilonosen nagy intenzitdsu és prevalencidju
majmétely fertdzottség alakult ki ezen a két helyen. Mig a szigetkozi fert6zottség nagy mértéke
konnyen magyarazhat6 azzal a ténnyel, hogy a Szigetkoz és a Csallokodz szarvasai egyarant a
sekély medri Oreg-Duna saros partjan szeretnek tartézkodni, ahol a G. truncatula csigik
viszonylag gyakoriak, a nagyobb kiterjedésii gemenci erdéségekben az ott joval mélyebb medrii
Duna nem jatszik ilyen fontos szerepet a fertdzés koriilményeinek eldsegitésében, mivel ott az
agancsos vad inkabb a holtagak erdéségeiben tartozkodik, mint a nagy Duna partjan.

Mar Kotlan Sandor mult szazad eleji vizsgalataibol is ismert, hogy a G. truncatula csiga
Magyarorszagon is kétféle populacios formaban tud megjelenni: az allando, természetes
¢léhelyein gyér egyedstirtiségben fordul eld, ezzel szemben a szdmara csak bizonyos iddjarasi
koriilmények kozott benépesithetd, tgynevezett iddszakos ¢€ldhelyein nagy egyedsiiriiséget
érhet el. E jelenséggel magyaraztak korabban a kzonséges majmétely idénként nagy kartételt
okoz6, nagy intenzitasu el6fordulasat is, mivel a Fasciola hepatica kozigazdaja is a G.
truncatula csiga. Kézenfekvonek tlint, hogy Gemencen is megkeressiik azokat a helyeket, ahol
a csiga a legnagyobb egyedslirliségben ¢l, mert feltételezhetd volt, hogy a métely
miracidiumainak és a csigaknak itt a legnagyobb a taldlkozasi valdszintisége. Csakhogy amig a
helyhez kotott haziallatok legeldin a csigak szaporodasi helye viszonylag konnyen felfedezhetd,
a természetes ¢lohelyeken €16 vad kornyezetében joval nehezebb az ilyen jellegli kutakodas.

Tobb mint egy évtizedes kutatds nyoman kideriilt, hogy a G. truncatula-k legnagyobb
egyedszamu allomédnyai nem az emberi tevékenységtdl tavol esé helyeken vannak, példaul a
holtagak, erdei arkok, vagy a kis tavak partjan, hanem furcsa médon a jarmiivek kerekei
nyoman kialakult daGléuti  pocsolydkban. Ezek a csigapopulaciok rendszeresen
megsemmisiilnek vagy a katyuk kiszaraddsa vagy a fat szallitd, nehéz jarmiivek kerekei altal,
de a vegetacids iddszakban, amikor sem favagas, sem vadaszat nem folyik az artéri erdékben,
hosszu ideig perzisztalnak a nyari es6k vagy az alkalomszerli aradasok vizpotld hatasa
kovetkeztében. A pocsolydkat mind a vaddisznd, mind a szarvas gyakran hasznalja
dagonyanak, és az utdbbi allatok mételypete tartalmu triilékét is gyakran meg lehet figyelni a
sar felszinén maszkalo csigdk kozott.

A kérdés csak az, hogy hogyan jutnak ilyen gyakran a csigak az uti pocsolyakba, ha el6bb-
utobb minden ilyen iddszakos populacidjuk megsemmisiil. Feltételeztiik, hogy maguk a
dagonyazo allatok juttatjak el a csigakat egyik helyrdl a masikra, tigy, hogy azok a szOriikre
tapadnak. Kimutattuk, hogy a vaddisznoé képes hurcolni csigakat a testére tapadt sarban, ezért
hozzajarul a G. truncatula terjesztéséhez és a szarvasok mételykorjanak fenntartasahoz.

Koszonetet mondunk a Gemenci Erdd- és Vadgazdasag Zrt. szakembereinek hathatos technikai
segitségéért, ami nélkiil e kutatds nem valosulhatna meg. A kutatast 2018-ban az NKB
39P14A103 témaszamu kutatasi timogatasa is segitette.
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HALELOSKODO NYALKASPORASOK DE NOVO GENOM SZEKVENALASANAK
EDDIGI EREMENYEI

Eszterbauer Edit'”, Sipos Déral, Orban Lasz16?, Siddharth Singh®

A mikroszkopikus méretli nyalkasporas (Cnidaria: Myxozoa) haléléskodo fajok tobbsége koros
elvaltozasok nélkiil fertdzi gerinces gazdajat, azonban né¢hany fajuk jellegzetes tiineteket és
jelentds mértékl elhullast okoz. Gazdasagi és Okologiai kartételik ellenére hatékony
védekezési eljaras vagy terapia nem all rendelkezésre e parazitozisok kezelésére. Ennek tobbek
kozott oka lehet, hogy a nyalkasporasok laboratoriumi fenntartdsa rendkiviil koriilményes, és
in vitro tenyésztésiik sem megoldott.

A parazitaellenes terdpia kidolgozasahoz sziikséges gének azonositasara az Ujgeneracios
szekvenalasi modszerrel torténd teljes genom szekvenalas jelenthet megoldast. A szabadon €16
csaldnozokon kiviil, melyek koziil tobb faj teljes genomja mér azonositott, eziddig harom
tengeri, és egy tavol-keleti, halastavi kornyezetben el6fordulé nyalkasporas fajrol allnak
rendelkezésre részleges genom adatok.

Kutatasunk egyik 6 célja ezért az, hogy meghatarozzuk egy hazankban is gyakori, édesvizi
Myxobolus faj teljes genomjat, mely tobbek kozott lehetdséget ad csoportszintii genom
Osszehasonlitdsra, valamint terdpias célgének azonositasara.

A DNS szekvenalas egymolekulas, valds idejii DNS szekvenalasi (single-molecule real-time;
SMRT) technologiaval PacBio Sequel ujgeneracidos szekvendld rendszeren tortént. A
szekvenalas tobb mint 7,5 Gb (gigabazis) mennyiségli adatot szolgéltatott. A 1,6 millio
leolvasott szekvencia darab atlagos hossza 9250 bp volt. A nem megfelel6 mindségt, illetve a
kontamindl6 szekvencidk szlirése utan, az illesztés (assembly) FALCON, HGAP4 és Canu 1.6
szoftverek segitségével tortént. A PacBio szekvenalassal kapott szekvencidk illesztése 150 Mb
koriili genom méretet és extrém magas AT-tartalmat jelez. A munka folyamatban van, a
meglévd genomadatokat Illumina HiSeq rendszeren végzett szekvenalassal tervezziik
kiegésziteni, és a genomillesztést ezaltal finomitani.

A kutatast az NKFIH NN124220 sz. palyazat tamogatasaval végeztiik.
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AKVAKULTURABAN TENYESZTETT PONTY (CYPRINUS CARPIO) EGYEDEK
1IZOMSZOVETEBEN ELOFORDULO METELY-METACERKARIAK
ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA

Sandor Di4na®, Molnar Kalman, Varga Adam, Székely Csaba, Cech Gabor

A Holostephanus Szidat, 1936 (Digenea: Cyathocotylidae) fajok metacerkariai gyakran
természetesvizi és akvakultirdkban nevelt halak izommetacerkarias fert6zottségét okozzak. A
genuszba tartoz6 fajok morfologiai ¢és molekuldris vizsgalatairdl, illetve zoonotikus
képességérol csupan néhany publikacié ad informacidt, igy kevésbé ismertnek szamitanak.

Magyarorszag négy halgazdasaganak (észak-dunantali, dél-dunantali, észak-alfoldi, dél-
alfoldi) 258 egynyaras, majd a legfert6zottebb haldlloméannyal rendelkezd gazdasagbol (észak-
alfoldi) 30 két - ¢és haromnyaras ponty egyedének izomszovetét vizsgaltuk at. A
ParaFishControl projekt keretén beliil vizsgaltuk a tdgazdasagi pontyokat karosito,
potencialisan zoonotikus métely—metacerkaridk jelenlétét. Természetes végleges gazdak hianya
miatt a Holostephanus metacerkariak ivarérett alakjainak kinevelésére naposcsibe (N=2), az
esetleges zoonotikus képesség megallapitasara pedig kis emlds (fehér egér (N=2) és sziriai
aranyhorcsog (N=4)) kisérleteket alkalmaztunk. 5 kétnyaras ponty egyedbdl izolalt
metacerkariak tulélési képességének felmérését végeztiik el kiilonbo6z6 fizikai (— 18 °C, +20°C,
+ 40°C, + 60°C homérsékleti kezelések) és kémiai (5 % és 10 %—0s ecetsav, 10 %—os NaCl
oldat) eljarasokkal, amelybdl kovetkeztethetiink az egyes tartositdsi moédok mételeyekkel
szembeni hatdsossdgédra. 15 metacerkaria fénymikroszkoppal jol detektalhaté morfologiai
bélyegeinek méretét rogzitettem, majd DNS—t izolaltam a molekuladris azonositishoz. A
sikeresen elvégzett larvalis alakok morfologiai azonositésa, illetve 5 (HS17, HS1, HS5, HS20,
HS11) mintabol nyert szekvencia alapjan, az észak—alfoldi togazdasag eléforduld métely faj a
Cyathocotylidae csaladba, feltehetden a Holostephanus genuszba tartozik. A baromfi— és emlds
tudtam tanulmanyozni, illetve a potencialis zoon6zis lehetdségét sem lehetett megerdsiteni. A
tulélési kisérletek soran a 10%—os ecetsavas kezelés, illetve a — 18 °C—on torténd fagyasztas
bizonyult a leghatasosabbnak.

Tamogatas: Horizon 2020 Parafishcontrol (grant agreement no. 634429)
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MOLECULAR AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF MYXOZOAN
PARASITES OF WILD INDIAN FISHES

Goswami Urvashil?", Cech Gabor!, Chaudhary Anshu?, Molnar Kalman!, Singh Hridaya
Shanker?, Székely Csaba®

Myxozoans are highly specialized metazoan parasites of aquatic animals with a rather strict
host range. Interest in the group has increased along with the development of aquaculture since
many species cause serious losses in farmed fish species, in both marine and freshwater
environments. They can also have a severe impact on wild fish stocks as well. In India,
molecular tools were applied only recently in Myxozoan studies, therefore only a few data are
available in the GenBank regarding Myxozoan species from India.

During the present study our aim was to find myxospores of Myxozoan spp. parasitizing of
selected fish species at the sampling sites in India and to make attempts for identifying their
invertebrate alternate hosts. An additional purpose was to follow their developmental cycle in
experiments and characterize their seasonal occurrence.

For better identification using the molecular techniques were planned to compare 18S rDNA
sequences of the observed species. Our primary task, a survey on wild fishes infected with
myxozoans in the tributaries of River Ganga at the district of Hastinapur and Bijnor, Uttar
Pradesh, India in 2017-2018 resulted in finding a new Myxobolus species. Myxobolus ompok n.
sp. (70.3% prevalence) was found in the kidney tissue of Ompok pabda (Siluridae) and the data
has been published. Another already known species, identified as M. cylindricus (78.5%
prevalence) was recorded from gill lamellae of Channa gachua (Channidae). Besides
Myxobolus spp. two Henneguya spp. (72% and 81.2% prevalence respectively) were found
from gill lamellae of Notopterus notopterus (Notopteridae) and Mystus vittatus (Bagridae). The
publication of M. cylindricus along with Henneguya sp. of Mystus vittatus is in processing. The
phylogenetic analysis of above-mentioned species will be described in the presentation. Of the
less studied myxosporeans, Myxidium sp. (66% and 60% prevalence respectively) were found
from the kidney tissue of Channa punctata (Channidae) and Monopterus cuchia
(Synbranchidae) and a Myxobilatus sp. (60% prevalence) was found from kidney tissue of
Anabas testudineus (Anabantidae). The molecular results are in processing for species level
identification.

Acknowledgements: The work was supported by SZIU Stipendium Hungaricum Scholarship
for UG and the European Regional and Development Fund and the Government of Hungary
within the project GINOP-2.3.2-15-2016-00025.
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ERE’NyC')VEK ES PARZASI DUGOK CSERELODESI RATAJA KIS APOLLO-
LEPKEKNEL (PARNASSIUS MNEMOSYNE)

Gor Adam*, Kis Janos

Az allatvilagban az ivari konfliktus a nemek eltéré szaporodési érdekébdl ered, amelynek
szamos evolucios vagy koevolucids kovetkezménye van, adaptaciok és ellenadaptaciok
sorozata. A himek adaptéacioi kozé tartozik tobbek kozott az idében kiterjesztett pardrzés, mivel
sok esetben ha a ndstények tObbszor parosodnak életiik soran, akkor gyakran az utols6 him
ivarsejtjei termékenyitik meg a legtobb vagy az Osszes megmaradt petesejtet. Az idében
kiterjesztett pardrzés gyakori forméja a parzasi dugo6 készitése, ami elzarja a parzonyilast és
megakadalyozza a mas himektdl szarmazo himivarsejtek bejutasat. A pardrzésnek egy igen
extrém formaja egyes lepkéknél az erényov vagy mas néven sphragis, amelynek van egy a
parzonyilasban rogzitd dugé része és egy jol lathato pajzsi része, ami mechanikai akadalyt jelent
a dugod eltavolitasaval szemben. A Parnassius génuszban ez igen elterjedt, a kis Apolld-
lepkéknél (Parnassius mnemosyne) a testméretekhez képest nagy, tireges, csupasz ¢€s altalaban
vilagos képlet. Azonban nem minden parzés sordn késziil erénydv, esetenként a himek csak
kisebb, szabad szemmel nem vagy alig lathato dugokat vagy filamentumokat készitenek.

Azt feltételezem, hogy az idOben kiterjesztett pardrzésben az erényov készitésének koltsége €s
hatékonysaga az apasag biztositdsa szempontjabol magasabb, mig a kisebb dugdké alacsonyabb
¢s a filamentumoké a legalacsonyabb. Kérdésem, hogy hatékonyabban tudja-e monopolizalni a
him kis Apollo-lepke a ndstényt pajzzsal, mint egyéb parzasi dugoval. Vizsgaltam, hogy (i) a
parzasi dugok ¢€s a filamentumok gyakrabban vesznek-e el, mint a pajzsok, (ii) a rovidebb
pajzsok nagyobb valosziniiséggel vesznek-e el, mint a hosszabbak, illetve (iii) milyen a
ndstényekben lathato pajzsok €s egyéb képletek egymashoz képest észlelt szezonalis eloszlasa
¢és dinamikéja?

A vizsgalat 2014 és 2018 kozott zajlott a Visegradi-hegységben. Minden jeldletlen ndstény
egyedet megprobaltunk befogni, egyedi azonositot és szinkddot kaptak, valamint ha pajzsot
viseltek, akkor megjeldltiik azt nyomonkdvetés céljabol. A dugdkat és a filamentumokat egyedi
morfologidjuk alapjan tudtuk nyomonkovetni rendszeres visszafogdsok és makrofényképek
készitésének segitségével.

Az apasag biztositdsa szempontjabol a pajzs bizonyult a leghatékonyabb monopolizacios
eszkoznek, a feltételezhetd koltségessége ellenére. Tovabb és nagyobb valdszinliséggel marad
fenn a ndstényeken, illetve ritkdbban vész el, mint a kisebb képletek. Ezen beliil is az elveszett
pajzsok rovidebbek, mint a populacios atlag. A pajzsok inkdbb szezon elején jellemzdek, mig
az egyéb képletek a szezon vége felé ndvekvd aranyt mutatnak, amit az idében eltolt ivararany
is okozhat; a himek inkabb szezon elején kelnek (és ilyenkor all rendelkezésiikre tobb energia),
mig a néstények a kozepe és vége felé, ezért repiilési idészak elején nagyobb a him versengés,
igy jobban megéri a feltételezhetden koltségesebb, de hatékonyabb pajzsot késziteni.

Kutatasunkat az NKB 69POORH03 és az UNKP-17-2-11-ATE-1 szam palyéazat finanszirozta.
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KIS APOLLO-LEPKEK NEKTARNOVENY-LATOGATASA  EGY  HOSSzZU
PARTACSOVU VIRAGFAJON

Vajna Flora!®, Szigeti Viktor?, Kis Janos!

A legtobb lepke nektart fogyaszt és valogat a viragfajok kozott, ezt tobb tényezd befolyasolja,
pl. a lepke pddornyelv és a viragkehely egymashoz viszonyitott hossza. A kis Apolld-lepke
(Parnassius mnemosyne) sok 1dot tolt a taplalkozassal, egyes fajokat gyakran, masokat
ritkabban latogat. Az enyves szegfl (Silene viscaria) kiemelkedik a tobbi nektarnovény koziil
magas nektartartalméval és a nyelvhez hasonlé méretii kelyhével.

A nyelv- és kehelyhossz 0sszefiiggését €s ezek éves valtozatossagat tanulményoztuk.
Egyedileg jelolt lepkék taplalkozasat figyeltiikk meg €s €16 egyedekrdl mértiik a hosszasagokat.
Jelentds egyedi kiilonbségeket talaltunk mindkét hosszban és évek kozotti valtozatossagot
mutattunk ki a nyelvhosszban, és egyes nektarndvények kehelyhosszaiban. A nyelvhossz
meghatarozza a viragvalasztast: hosszabb nyelvvel a kis Apollok nagyobb valosziniiséggel és
gyakrabban latogatjak az enyves szegfiivet.

A hosszusagok éves ¢€s egyedi valtozatossdga befolyasolhatja a forrasfelhasznaldst. A
taplalkozasi siker befolyasolja a fitneszt. A hatékony fajvédelemhez pedig sziikség van a

trofikus és morfologiai kapcsolatok megértéséhez.

Kutatési finanszirozas: Vajna Flora NKB kerete (kotelezettségvallalas szama: 2018/007819), és
PhD kerete (kotelezettségvallalas szdma: 2018/344)
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A TESTMERET KAPCSOLATA A TULELESSEL KIS APOLLO-LEPKENEL

Zorkéczy Orsolya Krisztina*, K6rosi Adam, Kis Janos

Egy ¢lolény fitneszének ismerete kulcsfontossdgi lehet egy faj vagy egy populacio
megOrzésének szempontjabol. Kiilondsen igaz ez veszélyeztetett fajok esetében. Szamos faj
esetében a fitnesz kozvetleniill nem mérhetd, ezért mas, azzal szoros kapcsolatban 1évo
valtozokon keresztiil kell becsiilniink egy egyed potencidlis szaporodasi sikerét. Illyen valtozok
példaul a talélés és a testméret. Rovarok esetében a nagyobb testii, nagyobb tomegii egyedek
altalaban termékenyebbek €s hosszabb ideig élnek, a hosszu élet pedig lehetdséget ad nagyobb
mennyiségl tojas lerakésara.

Vizsgalatunk sordn arra voltunk kivancsiak, hogyan valtozik id6ben a testtdmeg ¢és a
torszélesség, €s a tulélés milyen kapcsolatban all morfologiai valtozokkal, mint a szarny-, €s
nyelvhossz, a torszélesség, illetve a testtomeg és ezek a valtozok egymassal milyen
kapcsolatban allnak kis Apollo-lepkénél (Parnassius mnemosyne). Hasonld kérdéseket
mindeddig csak labor koriilmények kozott vizsgaltak, természetes lepke populacidkban nem.

Meéréseinket 2016-2018-ig a Visegradi-hegységben taldlhatdé Hegyesden végeztiik. Jelolés
visszalatas adatokat gytjtottiink. Lemértiik az egyedek torszélességét, testtomegét, szarny- €s
nyelvhosszat, az eldébbi kettdrdl 3-4 naponta visszamérési adatokat is vettliink. Ezutan
elvégeztiik a talélésbecsléseket, valamint elemeztiik a torszélesség- és testtomegvaltozas
adatokat.

Mind a néstények, mind a himek testtomege ¢és torszélessége csokkent a korral egyed és
populéciods szinten egyarant. Ebbdl mind az egyedi, mind a populécio szinti 6regedésrdl képet
kaphattunk. Eredményeink azt mutatjdk, hogy az ivarok kozotti kiilonbség nem allando, a
harom vizsgalt év mindegyikében eltérd volt.

Masik fontos eredményiink, hogy a tulélésben a testméretnek meghatdrozd szerepe volt
nostényeknél, de egyes években a himek esetében is. A talélés és testméretvaltozok kozotti
kapcsolat mértéke nem konstans €s a harom vizsgalati év kozott jelentds kiilonbségek voltak
mindkét ivarnal. A nyelvhosszal 2016-ban és 2017-ben nétt, 2018-ban csokkent a ttlélés.

Eredményeink azt sugalljak, hogy a testméret tulélésre gyakorolt hatasa sok mas kornyezeti
tényezdvel egyiittesen hatarozza meg a tulélést, és ezaltal — egymas hatasat gyengitve vagy
erdsitve — a lepkék szaporodasi sikerét.

Kutatasunkat az NKB 69PO0RH03 és az UNKP-17-2-11-ATE-1 szamu palyazat finanszirozta.
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