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ELOSZ0O

Kedves Kolleganék és Kollegak!

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsiga ¢és az Allatorvostudomanyi Egyetem
Allatorvostudomanyi Doktori Iskolaja 2021. januar 27-én, online tartja a leglijabb kutatési
eredményeink bemutatasara szolgaldo Akadémiai Beszamolok tiléssorozatot, amelyre idén 47.
alkalommal keriil sor az Allatorvostudomanyi Egyetemen.

Az el6z6 évek gyakorlatanak megfelelden a beszamolokon PhD-hallgatok és a kiemelkedd
munkat végzé TDK-hallgatok szereplését kiilon is szorgalmazzuk, és reméljiikk, hogy a
rendezvény jo alkalmat nyujt a kiilonb6z6 tudomanyos-szakmai miithelyeket és korosztalyokat
képviseld, egymas munkdja irant érdekl6d6 szakemberek taldlkozasara.

Az eladasok dsszefoglaloit — szekcioflizetekbe csoportositva — elektronikus uton adjuk kozre.
A beszamol6 flizetek anyaga az MTA ATK Allatorvos-tudoményi Intézet honlapjan
(http://aoti.atk.hu/mta_beszamolok) megtalalhato.

Tekintettel az érvényben 1évé jarvanyligyi korlatozasokra, a lebonyolitds on-line formaban
torténik. Az eldadasok iddétartama legfeljebb 10 perc. Kérjiik, hogy a megadott iddtartamot
senki ne 1épje til. Az el6z6 évek gyakorlatdnak megfelelden, nem az eléadasok szamara, hanem
azok szakmai-tudomanyos értékére helyezziik a sulyt.

A szekciok titkarokat arra is kérjiik, hogy a szekcioiilésrdl februar végéig készitsenek és
juttassanak el az Allatorvos-tudomanyi Bizottsag titkarahoz (magyar.tibor@atk.hu) egy-egy
rovid, kozértheté forméaban megirt, a szekcio elnokokkel egyeztetett tajékoztatot (a Magyar
Allatorvosok Lapjaban valo kozlés céljabol), amely tartalmazza az eléadasok legfontosabb
megallapitasait.

Kérjiik az intézetek vezetdit, hogy az elektronikus uton megkiildott anyagot tovabbitsak
munkatarsaik és érdeklddé nyugdijasaik szdmara is. Kérjiik, tovabba, hogy tegyék lehetdve

munkatarsaik online részvételét az uiléseken.

Elére is koszonjiik a szekcid elnokok, a titkarok, a bizottsagi tagok és valamennyi el6ado
munkajat.

Kivanunk mindenkinek eredményes eldadast.

Galfi Péter Sétonyi Péter Bartha Tibor Magyar Tibor
MTA ATB elnoke  Rektor,TDK elnok AODI elnoke MTA ATB titkara
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A szekcié megnevezése A szekcidiilés Szekcioiilés ID Tarselnokok Titkar Bizottsagi
idépontja tagok
Elettan és biokémia 8:30-11.10 A Bartha Tibor Farkas Orsolya Csiko6 Gyorgy
Patologia Jerzsele Akos Matis Gabor Halasy Katalin
Gydgyszertan és toxikologia Neogrady Zsuzsanna thas Ferenc
Morfologia Sétonyi Péter Récz Bence
Zsarnovszky Attila
Klinikumok 12.00-14.00 A Bakos Zoltan Becker Zsolt Biksi Imre, Gél Janos
Bodo Géabor Szelényi Zoltan Szenci Otto
Cseh Sandor Vajdovich Péter
Németh Tibor
Allathigiénia 14.00-15.10 A Konyves Laszlo Bersényi Andras Brydl Endre, Cseh Sandor
Allattenyésztés Szabo Jozsef Fekete Sandor,
Genetika Gaspardy Andras
Takarméanyozastan Jakab Laszlo
Rafai Pal, Zoldag Laszlo
Bakteriologia 8:30-10.30 B Fodor Laszlo Kreizinger Zsuzsa Hajtos Istvan, Bernath Sandor
Magyar Tibor Gyuranecz Miklos
Makrai Laszlo, Tenk Miklos
Virologia 10.30-12.10 Harrach Balazs Kajan Gy6z6 Benkd Méria, Dan Ad4m Pénzes
Immunoldgia Zoltan, Rusvai Miklos Soos Tibor,
Zadori Zoltan
Elelmiszer-higiénia 13:00-14:10 B Laczay Péter Darnay Livia Jozwiak Akos
Allategészségﬁgyi Igazgatas Ozsvari Laszlo Kovéacs Sandor
Lehel Jozsef, Szita Géza
Parazitologia 14:10-15.00 B Baska Ferenc Eszterbauer Edit Békési Laszlo, Csaba Gyorgy
Allattan Farkas Robert Hornung Erzsébet Hornok Sandor, Kassai Tibor
Halkortan Sréter Tamas Molnéar Kalman

Majoros Gabor, Varga Istvan




TARTALOMJEGYZEK

Elettan és biokémia

1.

AZ ASZTROGLIASEJTEK ELETKEPESSEGENEK VIZSGALATA MIKROGLIAK
JELENLETEBEN ES HIANYABAN

Barany Zoltan, Kiss David Sandor, Toth Istvan, Jocsak Gergely, Bartha Tibor, Sterczer
Agnes

A HOSTRESSZ REDOX HOMEOSZTAZISRA GYAKOROLT HATASAINAK
VIZSGALATA CSIRKEBEN

Mackei Maté, Matis Gabor, Sebok Csilla, Voréshazi Julia, Molnar Andor, Pal Laszlo,
Dublecz Karoly, Husvéth Ferenc, Neogrady Zsuzsanna

SOFT-SKILLS (NEM-SZAKMAI KOMPETENCIAK) AZ
ALLATORVOSKEPZESBEN
Makk Timea, Toth Istvan, Bartha Tibor, Mandoki Mira

AZ ILLO- ES HOSSZU SZENLANCU ZSIRSAVAK OSSZEHASONLITO
VIZSGALATA VADDISZNOBAN ES HAZI SERTESBEN

Matis Gabor, Mackei Maté, Holl Agoston, Kurucz Adam, Neogrady Zsuzsanna, Fébel
Hedvig

LAKTULOZ- ES UTIFUMAGHEJ-KIEGESZITES HATASA EGESZSEGES
KUTYAK BELSARANAK ILLOZSIRSAV-TARTALMARA

Matis Gabor, Talabér Rebeka, Papp Marton, Miiller Linda, Sterczer Agnes, Fébel Hedvig,
Neogrady Zsuzsanna

BAKTERIALIS SEJTFALKOMPONENSEK HATASAINAK VIZSGALATA KET-,
ILLETVE HAROMDIMENZIOS CSIRKE EREDETU MAJSEJTTENYESZETEKEN
Sebdk Csilla, Voroshazi Jalia, Mackei Maté, Traj Patrik, Szentgyorgyi Akos, Neogrady
Zsuzsanna, Matis Gabor

A PAJZSMIRIGYHORMON RECEPTOROK TRANSZKRIPCIOS
EXPRESSZIOJANAK VALTOZASA ARZEN, MINT ENDOKRIN DISZRUPTOR
HATASARA PATKANY ES EGER IN VITRO CEREBELLARIS MODELLEN.
Sebok Flora, Jocsak Gergely, Kiss David Sandor, Bartha Tibor, Zsarnovszky Attila

FERMENTALT  BUZACSIRA-KIVONAT REDOX  HOMEOSZTAZISRA
GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATA PATKANY EREDETU PRIMER
MAJSEJTTENYESZETEKEN

Yéréshézi Julia, Mackei Mat¢, Sebdk Csilla, Neogrady Zsuzsanna, Matis Géabor, Jerzsele
Akos



Koértan

1.

AZ ELEFANTOK ENDOTHELIOTROPIKUS HERPESZVIRUSANAK (EEHV)
HAZAI MEGJELENESE ES KIMUTATASA IN SITU HIBRIDIZACIOVAL
Horvath David Géza, Sos Endre, Dénes Lilla, Dan Adam, Biksi Imre, Balka Gyula

Gyogyszertan és toxikologia

1.

NOVENYVEDO SZEREK IN VITRO SZEMIRRITACIOS VIZSGALATA 1IZOLALT
CSIRKESZEMEN
Buda Istvan, Kormos Eva, Lehel Jozsef, Szabd Rita, Major Lasz16, Budai Péter

BAKTERIUM-BELHAMSEJT KO-KULTURA LETREHOZASA A BAKTERIALIS
EREDETU BELHAMKAROSODAS, VALAMINT POTENCIALIS ANTIBIOTIKUM
ALTERNATIVAK TANULMANYOZASARA

Kovécs Dora, Karancsi Zita, Palkovicsné Pézsa Nikolett, Farkas Orsolya, Jerzsele Akos

KLORPIRIFOSZ ES TEBUKONAZOL HATOANYAGU PESZTICIDEK EGYEDI ES
EGYUTTES MEREGHATASANAK VIZSGALATA HAZITYUK-EMBRIOKON
Major Laszl6, Budai Péter, Buda Istvan, Szemerédy Géza, Lehel Jozsef, Szabo Rital

A NEWCASTLE-BETEGSEG VIRUSA ELLENI IMMUNIZALAS TAMOGATASA
HUMUSZANYAGOKKAL BROJLERCSIRKE ALLOMANYBAN
Palocz Orsolya, Leitold Jozsef, Csikd Gyorgy

A DEOXINIVALENOL ES A T-2 TOXIN GYULLADASKELTO ES OXIDATIV
STRESSZ-INDUKALO HATASANAK IN VITRO VIZSGALATA

Szabo Orsolya, Pomothy Judit, Czimmermann Agnes E., Babitczky Akos, Pasztiné-Gere
Erzsébet

MATRIPTAZ GATLO VEGYULETEK CYP IZOENZIMEK AKTIVITASARA
GYAKOROLT HATASA

Varga Eszter, Nagy Gébor, Szimrok Zoltan, Szentkirdlyi Anna, Fedor Zs6fi, Pasztiné
Gere Erzsébet

Morfologia

1.

FRUKTOZ HATASA A HIPPOCAMPUS SZINAPTIKUS
ULTRASTRUKTURAJARA
G. Mark Marcello, Sotonyi Péter, Siith Miklos, Andrasofszky Emese, Racz Bence



Allatorvostudomanyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék® Elettan és Biokémia
Belgyogyaszati Tanszék és Klinika?
*Barany.Zoltan.Balazs@univet.hu

A hepaticus encephalopathia (HE) a mdj mikodésének csokkenése illetve kiesése
kovetkeztében kialakuld neuroldgiai komplikacid. Cellularis szinten legfoképp az asztroglidk
¢s mikroglidk érintettek, tobbek kozott az altaluk eldidézett neuroinflammaécio révén. E
korfolyamat kialakuldsdhoz hozzajarul az ammonia, a mangan ¢s a bakterialis
lipopoliszacharidok agyba jutdsa, cerebralis felhalmozodasa, valamint az oxidativ stressz
indukalasa. Mindezen faktorok egyedi és egyiittes hatasmechanizmusa azonban nem ismert.

Kutatasunk célja az ammonia, a mangan, bakterialis lipopoliszacharid és oxidativ stressz
dozisfiiggd hatasanak vizsgalata az asztroglidk ¢és mikroglia sejtek életképességére
vonatkozban, nagy tisztasdgi patkdny primer asztrogliakultirdban, valamint asztroglia és
mikroglia sejteket is tartalmazo primer kultiraban.

1-2 napos patkanyok teljes agyszdvetét folhasznalva primer asztroglia kultarakat hoztunk 1étre,
egy résziikbdl razatassal eltavolitottuk a mikroglidkat, masik résziikben viszont nem tortént
mikrogliamentesités, igy hozva létre nagy tisztasagu asztroglia kultirakat, valamint asztroglia
¢s mikroglia sejteket is tartalmazd kevert kultardkat. A sejtkulturak asztroglia- és
mikrogliaaranyat a korabbiakban mar meghataroztuk e sejtekre specifikus markerek
immunfluoreszcencias alapu jelolésével. A 1étrehozott sejttenyészeteket az ammonia, mangén,
E. coli lipopoliszacharidjanak és hidrogén-peroxid kiilonb6z6 koncentracidival inkubaltuk,
majd az ¢életben maradt, valamint halott sejtek szamat neutrdl voros felvétel illetve laktat-
dehidrogenaz-aktivitas meghatarozas révén mértiik.

Vizsgalataink eredménye szerint a két alkalmazott sejtéletképesség vizsgalat alkalmas az egyes
agensek citotoxitassal Osszefliggésben levé hatasainak meghatarozasara. Kutatdsunk ra
mutatott arra is, hogy a vizsgalt két sejttipus eltéré mértekben ellendlld az egyes dgensekkel
szemben, valamint meghatarozasra keriiltek azok a koncentraciok, amelyek biztonsaggal
alkalmazhatdak a tovabbi vizsgalatokra.

Eredményeink igazoltdk, hogy mind a neutrdl vords felvételen, mind pedig a laktat-
dehodrogendz aktivitasan alapuld sejtéletképesség vizsgalat alkalmas az asztroglia, valamint
asztroglia-mikroglia kevert kultarak citotoxicitasi vizsgalataira, noha adédnak kiilonbségek.
Vizsgalataink eredményei tovabba alatdmasztottak azt is, hogy a sejttenyészetek eltérd
hatasaival szemben, amelyet figyelembe kell venni a késObbi, neuroinflammacioval
kapcsolatos vizsgalatainknal.

A kutatas az NKB altal nyujtott tdimogatas (t¢émaszam: 1300001897) révén valdsult meg.



Allatorvostudomanyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly* Elettan és biokémia
Szent Istvan Egyetem, Georgikon Kar, Allattudomanyi Tanszék?
*Mackei.Mate@univet.hu

A HOSTRESSZ REDOX HOMEOSZTAZISRA GYAKOROLT HATASAINAK
VIZSGALATA CSIRKEBEN

Mackei Maté!*, Matis Gabor!, Sebék Csillal, Voroshazi Julial, Molnar Andor?, Pal Lasz16?,
Dublecz Karoly?, Husvéth Ferenc?, Neogrady Zsuzsanna®

A hoéstressz, a klimavaltozas és az ezzel 6sszefiiggésben egyre gyakrabban megjelend, valamint
egyre hosszabb ideig tart6 intenziv héhulldmok miatt, a baromfitartas kapcsan is egyre inkabb
a figyelem kozéppontjaba keriil. A hd hatasara kialakulé molekularis szintli valtozasok egy
része mar feltérképezésre keriilt, de a negativ kovetkezmények hatterében allo6 pontos
mechanizmusok még sok tekintetben ismeretlenek. Kutatasunkban — korabbi in vitro
kisérleteink folytatasaként — az akut héstressznek kifejezetten a parenchymas szervekre
gyakorolt hatasait kivantuk vizsgalni in vivo koriilmények kozott csirkében.

Munkank soran 32 napos, Ross 308 tipust brojlercsirkéket 4, illetve 8 o6ran keresztiil tettiik ki
héstressznek (37°C, 50% relativ paratartalom), majd az allatok szén-dioxid narkdzisban torténd
dekapitalasa utan a majbol, a 1épbdl €s a vesébol vettiink szovetmintakat. A hdstressz okozta
sejtszintli folyamatok tanulmanyozasédhoz a régota felfedezett, de mind a mai napig kevésbé
ismert kistomegli hosokkfehérjék (small heat shock protein, sHSP), igy a Hsp27, az alfa-
meg csirke specifikus ELISA moddszerekkel. Kisérletiink soran vizsgaltuk tovabba a redox
homeosztazis allapotat, igy nyomon kivantuk kovetni a malondialdehid, illetve a protein-
karbonilok és redukalt glutation mennyiségében, valamint a glutation-peroxiddz enzim
aktivitasaban bekdvetkez6 valtozasokat, melyek jol jelzik a sejtek altal elszenvedett oxidativ
karosodas mértékeét.

A mdjban az alfa-krisztallin A és B mennyisége is szignifikdnsan alacsonyabbnak bizonyult
mindkét idejii hostressz kovetkeztében, mig a tobbi szervben nem tapasztaltunk valtozast. A
Hsp27 koncentracidja nem valtozott a hdkezelés hatasara egyik szervben sem. A protein-
karbonilok ¢és a redukalt glutation mennyisége a majban mindkét kezelést kovetden csdkkent,
tovabba eldbbi koncentracidja a hosszabb, 8 oOras hdstressz kovetkeztében szignifikdnsan
esetében emelkedés volt tapasztalhato a majban. A glutation-peroxidaz enzim aktivitasa a
hosszabb hdkezelés utan a majban szintén szignifikansan magasabb volt.

Kutatasunk soran, eddigi in vitro vizsgalataink folytatasaként, 0j szemszogbdl tanulmanyoztuk
a hostressz molekularis szintli hatasait brojlercsirkék kiilonféle szerveiben. Eredményeink
alapjan feltételezhetd, hogy az akut, egyszeri héhatas kovetkeztében fellépd karbonilszint-
csokkenés a kistomegli hdsokkfehérjék intenziv felhasznalasa révén, mint tilkompenzacids
mechanizmus jelenhet meg. Tovabba, mas kutatasok eredményeit is figyelembe véve
megallapithatjuk, hogy hosszabb ideig tartd hdstressz esetén a karbonilszarmazékok szintje
megemelkedhet, mely folyamattal szemben a késObb szintén emelkedd koncentracidoban
termelddo kistomegli hdsokkfehérjék mennyisége sem tud kellé védelmet nyujtani.
Kutatisunkat az NKFIH 124586. szami palyazata és az Allatorvostudoméanyi Egyetem
normativ kutatasfinanszirozasi alapja (NKB-PhD) tdmogatta. Munkank tovabba az Innovacids
és Technolégiai Minisztérium UNKP-20-3-1I-ATE-11 kodszamti Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt.



Allatorvostudomanyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék® Elettan és biokémia
Allatorvostudomanyi Egyetem, Patologiai Tanszék?
*toth.istvan@univet.hu

SOFT-SKILLS (NEM-SZAKMAI KOMPETENCIAK) AZ ALLATORVOSKEPZESBEN

Makk Timea!, Toth Istvan'*, Bartha Tibor!, Mandoki Mira?

A kozelmultban végzett kutatasok és felmérések hatasara egyre elfogadottabb az az allaspont,
hogy az allatorvostan-hallgatdkat a hagyomanyos szakmai tudas mellett fel kell ruhdzni egyéb
kompetenciakkal is, mint példaul a kommunikacid, vallalkozoi és digitalis ismeretek. Ezek az
un. soft skill-ek (vagy life skillek), melyek oktatdsa Nyugat-Eur6padban mara az allatorvos-
képzés szerves részévé valt. Az Allatorvostudomanyi Egyetem is bekapcsolodott az Eurdpai
Unio6 altal tamogatott un. ,,SoftVets” (Pan-European soft skills curriculum for undergraduate
veterinary education) oktatasfejlesztési projektbe, melynek célja egy olyan oktatasi
keretrendszer l1étrehozasa, amely lehetdvé teszi, hogy a hallgatok olyan készségekre tegyenek
szert, amelyek birtokdban kdnnyebben megbirkéznak a jovobeli munkakornyezetiik okozta
kihivasokkal.

A projekt elindulésakor 1étrejott egy egyetemi oktatokbol, allatorvosokbol és allatorvostan-
hallgatokbol allo szakértdi csapat, melyhez 2018-ban csatlakoztam. Nemzetkozi csapatunk
célja, hogy felmérjiik az allatorvosi szakmaban a Soft skill-ekkel kapcsolatos eurdpai igényeket,
majd a szakirodalmi ajanlasok és a munkaerdpiac elvarasait figyelembe véve 6sszeallitsunk egy
olyan idedlis leirast, amely Europa-szerte alkalmazhato a Soft skillek atadasara az
allategészségiigyi felsboktatasban.

A projekt els6é fazisaban szakirodalmi kutatdsok é€s szakértdi megbeszélések révén
osszeallitottuk azon kompetencidk listajat, amelyre egy frissen végzett allatorvosnak sziiksége
lehet. A listat harom nagy témakorre osztottuk és a hallgatok altal elérendd tudas szempontjabol
4 szintre bontottuk (alap-, k6zép-, emelt- és szakértdi szint). Az igy létrehozott modell 10
kommunikécios, 8 digitalis és 9 vallalkozoi kompetenciat foglal magaba. Ezt kovetden, a
létrehozott lista alapjan felépitettiink egy lehetséges tanmenetet a hallgatok szdméra, majd
megalkottuk a soft skillek leendd oktatoinak képzés-tervezetét. Egyetemiink egyike a harom
partnerintézménynek, melyek beemelték az Un. ’pilot-kurzust’ képzési rendjiikbe. A kisérleti
kurzus eredményeinek kiértékelésével hozzajarulunk az FEurépai Allatorvos-képzé
Intézmények Egyesiiletének (EAEVE = European Association of Establishments for Veterinary
Education) munkassagahoz, hiszen a jovoben a soft skillek oktatisa az allatorvos-képzo
intézmények akkreditaciojahoz kritérium feltétellé valik.



Allatorvostudomanyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly* Elettan és biokémia
NAIK, Allattenyésztési, Takarméanyozasi és Husipari Kutatdintézet?
*Matis.Gabor@univet.hu

AZ ILLO- ES HOSSZU SZENLANCU ZSIRSAVAK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
VADDISZNOBAN ES HAZI SERTESBEN

Matis Gabor®", Mackei Maté®, Holl Agoston®, Kurucz Adam®, Neogrady Zsuzsanna®, Fébel
Hedvig?

Az ill6 zsirsavak, valamint a hosszu szénlancu zsirsavak kulcsszerepet toltenek be az allatok
energiaforgalmaban. Az anaerob bakterialis fermentacidé végtermékeiként keletkezd illo
zsirsavak a kérddzok elégyomraiban, valamint a monogasztrikus fajok vastagbelében
képzddnek nagyobb mennyiségben, jelent0s energiaforrasként szolgalva €s sokrétli élettani
szerepet betdltve. A kutatasunk elsddleges célja az volt, hogy a vakbélben képzodott illd
zsirsavak mennyiségét és egymashoz viszonyitott aranyait, valamint a méjszovet hossza lancu
zsirsavprofiljat 6sszehasonlitsuk vaddiszndban és hazi sertésben.

Munkank sordn mintét vettiink a Nyugat-Dunantulon elejtett 47 vaddisznd vakbéltartalmabol,
valamint majabol. Az Osszehasonlitdé vizsgalatokhoz nyert szovetmintdk 40 hazi sertésbol
keriiltek gyljtésre. Az illo zsirsavak vakbéltartalombdl torténd mennyiségi meghatarozasat,
valamint a majbol kivont zsirsavak metil-észtereinek mérését GC-MS modszerrel végeztiik el.
Méréseink szerint a vaddisznok vakbéltartalméaban szignifikansan, jelentdsen (kb. 67%-Kal)
nagyobb volt az ill6 zsirsavak Osszkoncentracidja, mint hazi sertés esetében. Az ill6 zsirsavak
aranyat tekintve a propionsav €s az izovajsav aranya szignifikdnsan alacsonyabbnak, az n-
vajsav aranya szignifikdnsan magasabbnak bizonyult vaddisznéban a hazi sertéshez képest. A

crer

helye, az allat kora, ivara, valamint az évszak.

A hosszu szénldncu zsirsavak esetében a jelentdsebb koncentracidban jelen 1évd zsirsavak
koziil a palmitinsav, a sztearinsav, az olajsav, a linolénsav, a gamma-linolénsav, az
arachidonsav, a dokozapentaénsav €s a dokozahexaénsav, majszévetben mért koncentracidiban
mutatkozott szignifikdns eltérés a vaddiszn6 és a hazi sertés kozott. A hazi sertések maja a
dokozahexaénsavat és a linolénsavat leszdmitva szignifikdnsan tobb hosszl szénlancl zsirsavat
tartalmazott. Az omega-3 zsirsavak szignifikansan nagyobb aranyban voltak jelen a vaddisznok
majaban, mint hazi sertésben.

Eredményeink alapjan megallapithato, hogy a vaddisznok vakbelében jelentdsen intenzivebb
fermentacios folyamatok zajlanak, mint a héazi sertésében, mig a hdzi sertés mija a
vaddisznéhoz viszonyitva joval nagyobb mennyiségli hosszu szénlanct zsirsavat tartalmaz. Az
ill6 zsirsavak esetében megfigyelt allatfaji kiilonbségekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a
vaddiszn6 teljes energiabevitele sokkal nagyobb mértékben fligg a mikrobialis fermentaciotol,
ami azzal magyarazhatd, hogy a vaddisznok taplalékanak kisebb részét alkotjak a konnyen
emészthetd szénhidratokban gazdag takarmanyok, mig nagyobb részét a csak mikrobak altal
lebonthat6 szénhidratok. A vaddisznd majanak alacsonyabb hosszu szénlanct zsirsavtartalma,
valamint a kedvezd élettani hatasi omega-3 zsirsavak nagyobb aranya hozzajarulhat a vadhus
jobb mindségének biztositdsdhoz és a fogyasztok egészségének védelméhez is.

Kutatasunkat az NKFIH 124586. szdmu palyéazata tdmogatta.
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*Matis.Gabor@univet.hu

LAKTULOZ- ES UTIFUMAGHEJ-KIEGESZITES HATASA EGESZSEGES KUTYAK
BELSARANAK ILLOZSIRSAV-TARTALMARA

Matis Géabor'*, Talabér Rebeka', Papp Marton?, Miiller Linda®, Sterczer Agnes4, Fébel
Hedvig®, Neogrady Zsuzsanna®

A kutydk bélflordjanak Osszetételét szamos faktor befolyasolhatja. Ezek koziil kiemelkedd
jelentdséggel birnak bizonyos takarmdnyozasi tényezdk, igy a nem-keményitd tipusu
poliszacharidok, valamint egyes oligo- és diszacharidok, melyek emésztésére a kutya
szervezetében termelddd enzimek nem képesek, igy ezek csak a bélbeli anaerob mikrobialis
fermentacié soran metabolizalédnak. Ennek eredményeként kiilonféle rovid szénlancu
zsirsavak (mas néven ill6 zsirsavak) keletkeznek. Az illo zsirsavak harom f6 képviseldje az
ecetsav, a propionsav €s az n-vajsav, melyek kozponti szerepet jatszanak a bélflora
egyensulyanak fenntartdsdban, valamint kiilonb6zd intesztindlis és extraintesztinalis hatasaik
révén a gazdaszervezet egészségét is befolyasolhatjak.

Munkdénk soran azt tanulmanyoztuk, hogy a kiséallatpraxisban elterjedten alkalmazott laktul6z
¢s utifit maghéj (Psyllium husk, tovabbiakban psyllium), milyen mértékben képesek
befolyasolni a kutya bélmikrobiom illdzsirsav-termelését. Vizsgalatainkban 30, standard diétan
tartott, egészséges beagle fajtaju kutyat vizsgaltunk 15 napon keresztiil, mely id6 alatt 15 éllat
napi egy alkalommal, szajon at adagolt laktuldéz (Laevolac 670 mg/ml szirup, 1 ml/ttkg)
kezelésben részesiilt, mig a masik 15 allatnak utifimaghéj-6rleményt (0,2 g/ttkg) adtunk. A
kisérlet kezdetén (0. nap, kontroll mintavétel), valamint a kisérlet 5., 10. és 15. napjan, 6sszesen
négy alkalommal bélsarmintat vettiink az allatok végbelébdl, majd a mintdkban GC-MS

crer

crer

kiegészités esetén azonban az illo6 zsirsavak Osszmennyisége csak a kisérlet 15. napjan
emelkedett szignifikdns mértékben. Az egyes ill6 zsirsavakat kiilon vizsgéalva, a laktuldz
adagolasakor az acetat €s a propionat koncentracidja a kisérlet 5., 10. és 15. napjan is
szignifikansan novekedett, a butirat koncentracidja viszont az 5. napon szignifikansan csokkent,
a tobbi idépontban pedig nem valtozott. A psyllium adésa soran az acetat és a propionat

crer

ugyanekkor a termel6dott butirat mennyisége is szignifikdnsan megnott.

Mindezek alapjan megallapithato, hogy a laktuldz és psyllium egyarant alkalmas a kutyak
bélbeli illozsirsav-termelésének fokozdsira. Az acetat és propionat mennyisége mindkét
kiegészités esetében novekedett, azonban a legnagyobb biologiai aktivitassal bird butirat
termelddésének fokozodasa csak a psyllium adasat kovetden volt megfigyelhetd, mely alapjan
kutyakban a psyllium adagolasa, a laktuldzzal Gsszehasonlitva még elényosebb hatastunak
tekinthetd.

Kutatasunkat az NKFIH 124586. szdmu palyéazata tdmogatta.
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BAKTERIALIS SEJTFALKOMPONENSEK HATASAINAK VIZSGALATA KET-,
ILLETVE HAROMDIMENZIOS CSIRKE EREDETU MAJSEJTTENYESZETEKEN

Sebék Csilla*, Voroshazi Julia, Mackei Maté, Traj Patrik, Szentgyorgyi Akos, Neogrady
Zsuzsanna, Matis Gabor

A haromdimenzios sejttenyésztési modszerek egyre nagyobb teret hoditanak a kiilonféle in
vitro kutatasok soran, hiszen az igy létrehozott sejtkultirak szamos szempontbdl nagyobb
hasonldsdgot mutatnak az €16 szervezethez, mint a hagyomanyos, kétdimenziés modszerrel
tenyésztett sejtek. Azonban a mai napig tisztazatlan, hogy a kétféle technikdval szaporitott és
¢letben tartott sejtek molekuldris mechanizmusai k6zott pontosan milyen kiilonbségek allnak
fenn.

Munkank sordn két-, illetve haromdimenzios sejttenyészetek kiilonféle bakteridlis
sejtfalkomponensekre adott gyulladdsos valaszat, valamint metabolikus aktivitasat
hasonlitottuk 0ssze. A sejttenyészetek kialakitdsahoz sziikséges hepatocytdkat és nem-
parenchymalis sejteket brojlercsirkébdl —izolaltuk, majd felhasznalasukkal két- és
haromdimenziés hepatocyta monokultarat, valamint 6:1 aranya hepatocyta — nem-
parenchymalis sejt ko-kultirat hoztunk 1étre.

crer

cre

sejtfalabol szarmazd lipoteikdlsavval (LTA) kezeltiik 24 6raig. A sejtek metabolikus aktivitasat
CCK-8 teszttel vizsgaltuk, valamint a gyulladasos citokinek koziil az interleukin-6 (IL-6) és az
Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy kétdimenzids sejttenyészetek esetében a
kezelések hatasara a sejtek metabolikus aktivitdsa nem valtozott szignifikdnsan, ezzel
ellentétben a haromdimenzids ko-kultarainknal csaknem minden kezelést kdvetden
szignifikans emelkedést tapasztaltunk.

Az IL-6 ¢és IL-8 koncentraciok a kezeléstl fiiggetleniil szignifikansan magasabbnak
bizonyultak a kétdimenzids modellek tapfolyadékaban a haromdimenzidsakéhoz képest. Az IL-
6 koncentraci6 szignifikansan novekedett a kétdimenzids hepatocyta monokulturédn és ko-
csokkent a haromdimenzids hepatocyta monokultaran 10 pg/ml LTA kezelés, valamint ko-
kultran 50 pg/ml LTA kezelés hatasara. Az IL-8 koncentracio a kétdimenzids hepatocyta
monokultiran és a ko-kultiran az 50 pg/ml LTA kezelést kdvetden szignifikdnsan novekedett,
ezzel ellentétben a haromdimenzids hepatocyta monokultira tapfolyadékaban szignifikdnsan
csokkent az 50 nug/ml LTA kezelést kdvetden, tovabba a ko-kultura esetében az 6sszes kezelés
hataséra.

Eredményeink alapjan lathato, hogy a két-, illetve haromdimenzios sejttenyészetek kozott
jelentds kiilonbségek fordulhatnak eld a gyulladaskeltd hatdsokra adott valasz tekintetében, ami
irodalmi adatok alapjan feltételezhetéen az eltérd génexpresszidos mintazatokkal allhat
Osszefiiggésben. E kiilonbségek minél behatobb ismerete rendkiviil fontos a sejtmodellek
fejlesztése ¢és a jovobeli, haromdimenzidos sejttenyészeteket felhaszndldo kutatasok
szempontjabol.

Kutatasunkat az NKFIH 124586 sz. palyazat tamogatasaval végeztiik.
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Allatorvostudomanyi Egyetem, Elettani és Biokémiai Tanszék® Elettan és Biokémia
SzIE MKK, Allatélettani és Allat-egészségtani Tanszék?

Yale School of Medicine, Comparative Medicine®

*sebokfl2@gmail.com

A PAJZSMIRIGYHORMON RECEPTOROK TRANSZKRIPCIOS EXPRESSZIOJANAK
VALTOZASA ARZEN, MINT ENDOKRIN DISZRUPTOR HATASARA PATKANY ES
EGER IN VITRO CEREBELLARIS MODELLEN.

Sebdk Floral*, Jocsak Gergely!, Kiss David Sandor!, Bartha Tibor!, Zsarnovszky Attila?

Az endokrin diszruptorok olyan anyagok, melyek kis mennyiségben is képesek modositani a
szervezet hormonalis szabalyozasat. Az endokrin rendszer megzavarasaval a diszruptor képes
felboritani a szervezet homeosztdzisat, amit a hormonrendszer aprélékosan bedllit ¢és
folyamatosan monitoroz a hormonok és feed-back mechanizmusok segitségével. Az arzén a
kornyezetben széles korben eléfordul, megtalalhato a levegdben, a természetes vizekben és a
fold asvanyaiban, igy elkeriilhetetlen az €16 szervezetbe vald bekertilése.

Célunk az arzén hatasanak subtoxikus koncentracioban val6 vizsgalata volt, és ennek kapcsan
annak igazolasa, hogy az arzén endokrin diszruptorként is képes-e viselkedni, és ez titon
befolyasolni a pajzsmirigyhormon-rendszert, amely egyarant elengedhetetleniil szerepet jatszik
mind a fiatal szervezet fejlodésében, mind pedig az egészséges felndttkori endokrin
miikddésekben. Kutatasaink soran azt is vizsgaltuk, hogy az arzén hatasa kiilonbozik-e egérbdl
¢s patkanybdl izolalt kisagyi sejteken.

Feltételezésiink alatamasztasara a TRo és TRP pajzsmirigyhormon-receptorok expressziojat
vizsgaltuk in vitro primer patkany és egér cerebellaris szemcsesejt-kultirakon. Megfigyeltiik,
hogyan alakul a receptorexpresszié T3 hormon kezelés, arzénnel valo kezelés, majd pedig T3
hormon ¢és arzén egyiittesen alkalmazott kezelése hatdsara. Vizsgalatainkhoz kvantitativ real-
time PCR modszert hasznaltunk. Az eredményeket kezeletlen kontroll eredményekhez
viszonyitottuk.

Kisérleteink eredményeként megallapitottuk, hogy az arzén valoban endokrin diszruptorként
viselkedik, hiszen mar kis mennyiségben is szignifikansan megvaltoztatta a pajzsmirigyhormon
expressziot mindkét faj esetén. Kidertiilt tovabba, hogy a TRa és TR receptorok expresszidjat
patkany sejtkultira esetében serkenti, mig egér szemcsesejtek esetében gatolja az arzén
jelenléte.

Kapott eredményeink ramutattak arra, hogy a két ragcsalo faj endokrin rendszere, illetve annak
szabalyozasa jelentdsen eltér egymastol, valamint, hogy a patkany sejtkultara érzékenyebben
reagal az arzénes kezelésre, mint az egérbdl szarmazo mintdk. Ezen faji kiillonbségek miatt
fontos, hogy modellallat valasztasakor figyelembe vegylik, melyik ragcsald faj reprezentalja
jobban a modellezni kivant szervezetet a vizsgalni kivant szervrendszer szempontjabol. Az itt
bemutatott endokrin kiilonbségekbdl adoddan a patkany €s egér kulttirdkbodl kapott adatok nem
helyettesithetdek egymassal, sokkal inkabb egymas kiegészitésére alkalmasak.

Ko6szonet illeti az ATE Elettani tanszék minden munkatérsat a kutatdsokban valé lelkes szakmai
kozremitkddestikért. A munkat az OTKA K-115613 sz. palyazat finanszirozta.



Allatorvostudomanyi Egyetem, EBT Biokémiai Osztaly* Elettan és biokémia
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*Voroshazi.Julia@univet.hu

FERMENTALT BUZACSIRA-KIVONAT REDOX HOMEOSZTAZISRA GYAKOROLT
HATASANAK VIZSGALATA PATKANY EREDETU PRIMER
MAJSEJTTENYESZETEKEN

Voroshazi Julial*, Mackei Maté!, Sebdk Csillat, Neogrady Zsuzsanna®, Matis Gabor?, Jerzsele
Akos?

A fermentalt buzacsira-kivonatot (fermented wheat germ extract, FWGE) bioaktiv anyagai,
els6sorban a benzokinon-szarmazékok eldnyds hatasai miatt széleskorben alkalmazzdk a
humén- ¢és az allatgyogyaszatban egyarant. Tumorellenes aktivitasa révén daganatos
betegségek kiegészitd kezeléseként, immunstimulans és antimikrobialis hatasa kovetkeztében
pedig altalanos allapotjavitasra, illetve élelmiszertermeld allatok esetében hozamfokozas
céljabol is hasznalhat6. Tovabba potencidlis antioxidans hatdssal is bir, azonban errdl a
tulajdonsagardl kevés irodalmi adat 4ll rendelkezésre. Igy kisérletiink soran az allatgyogyaszati
célra gyartott FWGE-készitmény (Immunovet®) redox homeosztazisra gyakorolt hatdsat
vizsgaltuk a héazi emldséallatok szamdra is modellként szolgdld patkany eredetli primer
majsejttenyészeteken.

Munkank sordn 8 hetes Wistar patkanybol izolaltuk a maéjsejteket, melyekbdl kollagénnel
bevont 6 ¢és 96 lyukl tenyésztéedényeken egyrétegli tenyészeteket hoztunk Ilétre. A
tenyészeteket 2 és 8 oras idGtartamban kezeltik gyulladaskeltésre szolgalé Salmonella
Typhimurium eredetii lipopoliszacharid (LPS) tipust endotoxinnal, illetve ezzel egyidejiileg
0,1%-o0s és 1%-0s FWGE-kivonattal (n=6). Osszehasonlitd vizsgalatok céljabol ismert
hepatoprotektiv anyagokkal, urzodezoxikélsavval (UDCA) ¢és szilimarinnal is kezeltiink
tenyészeteket (n=6). A sejtek aerob lebontd metabolikus aktivitdsat, és ezéltal a vizsgalt
anyagok citotoxikus hatasat CCK-8 teszttel kovettik nyomon. Az oxidativ statusz
vizsgalatanak céljabdl a reaktiv oxigénvegyiiletek (ROS) termelését Amplex Red moédszerrel,
a szabadgyokok altal kivaltott lipidperoxidacid mértékét pedig a malondialdehid (MDA)

tagjanak, a glutation-peroxidaznak (GSH-Px) aktivitasat is vizsgaltuk.

Eredményeink alapjan elmondhato, hogy egyik alkalmazott FWGE-koncentracié sem fejtett ki
citotoxikus hatast a sejttenyészeteken. LPS kivaltotta gyulladdsos allapotban az FWGE
hatékonyan csokkentette a ROS-termelését ¢s a lipidperoxidaci6 mértékét, tehat
hepatoprotektiv hatassal birt. Azonban LPS-sel nem kezelt sejtekben, 1% koncentracioban
ezzel ellenkezd hatést fejtett ki, novelte mind a ROS-termelddés, mind a lipidperoxidacio
mértékét, viszont a GSH-Px aktivitasat csokkentette. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy
¢lettani koriilmények kozott, egészséges sejteken nagy koncentracioban alkalmazva az FWGE
reaktiv vegyiiletek fokozott termeléséhez vezet, de ez nem feltétleniil jar egyiitt oxidativ
distressz kialakuldsaval. A megfeleléen adagolt FWGE tehat igéretes jelolt lehet a gyulladésos
korképekben szenvedd betegek kiegészitd kezelésében, mérsékelve a szabadgyokok képzddését
¢€s azok sejtkarosito hatdsat, valamint tdmogatva az antioxidans rendszer miikodését a majban.

Kutatasunkat az NKFIH 124586. szamu palyazata révén valosult meg. A projekt az Europai
Uni6 tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA) tarsfinanszirozasaval valdsul meg (a
tamogatasi szerz0dés szama: EFOP-3.6.1-16-2016-00024, EFOP-3.6.2-16-2017-00012 ¢és
EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005, cime: Tudomanyos utanpdtlds erdsitése a hallgatok
tudomanyos mihelyeinek ¢és programjainak tamogatdsaval, a mentoralds folyamatanak
kidolgozasaval).



Allatorvostudomanyi Egyetem, Patologiai Tanszék® Kortan
Févérosi Allat- és Novénykert?
*Horvath.David.Geza@univet.hu

AZ ELEFANTOK ENDOTHELIOTROPIKUS HERPESZVIRUSANAK (EEHV) HAZAI
MEGJELENESE ES KIMUTATASA IN SITU HIBRIDIZACIOVAL

Horvath David Géza'", Sos Endre?, Dénes Lilla®, Dan Adam?, Biksi Imre?, Balka Gyula®

Az EEHV egy vilagszerte el6forduld herpeszvirus-csoport, amelyet az dzsiai €s valdszintileg
az afrikai elefantok is hordoznak latens formaban. Alkalmanként a fert6zés nyoman sulyos,
tobbnyire fatalis kimenetelli, vérzéses korkép alakul ki. A betegség elsé (és eddig egyetlen)
magyarorszagi elé6fordulasa tavaly novemberben tortént, amelynek nyoman a Févarosi Allat-
¢s Novénykertben egy 5,5 éves dzsiai elefantborju elpusztult.

Az alapvetd célkitiizéslink az EEHV szovetmintakban vald kimutatasa volt egy RNS-alapu in
situ hibridizacios eljarassal (RNAscope), amelynek probai a virusgenom U38 (DNS-polimeraz)
¢s U39 (gB burokfehérje) génjeirdl irodd mRNS molekulak alapjan lettek tervezve. A vizsgalati
mintak a Févarosi Allat- és Novénykertben 2018 novemberében elpusztult elefintborjubol
szarmaztak. Az elhullott allaton elvégzett kdrbonctani €s korszovettani vizsgalaton tilmenden,
az emlitett RNAscope moddszerrel a korokozd szoveti eloszlasat vizsgaltuk. A formalinban
fixalt, paraffinba dgyazott metszeteken parhuzamosan elvégzett, az EEHV1 termindz génjére
tervezett valos idejii TagMan-rendszerti PCR-reakcid Ct-értékeit dsszevetettilk az RNAscope
vizsgalatok eredményeivel. Az EEHV1 polimeraz génjére tervezett kétkoros (nested) PCR-
reakcioval nyert termékeken végeztiik a nukleotiszekvencia-meghatarozast.

Az allat diagnosztikai boncoldsa soran megfigyelt elvaltozdsok megegyeztek a betegséggel
kapcsolatos szakirodalmi leirasokkal. RN Ascope segitségével sikeresen lathatova tettiik a virus
genetikai dlloményéat a szovetekben. A valds idejii PCR reakciok Ct-értékeit 6sszehasonlitva az
RNAscope nyoman kapott festddés szemikvantitiv moédon meghatarozott intenzitasértékeivel,
valamennyi szerv esetében jo korrelaciot figyeltiink meg. A kapott szekvenciat génbanki
adatokkal 0sszevetve nagy foku (szinte 100%-0s) hasonlosagot allapitottuk meg egyes észak-
amerikai, eurdpai és az altalunk kimutatott EEHV1A-virustorzsek kozott.

A jovOben, bizonyitottan EEHV miatt, valamint egyéb okbdl elhullott elefantok szervmintain
is szeretnénk kiprobalni a moddszert, bizonyitva annak szenzitivitdsat és specificitasat.
Reményeink szerint az altalunk kifejlesztett RN Ascope rendszer felhasznalhatd minden tovabbi
EEHYV altal okozott korkép nyoman elhullott, vagy biztosan fertdzott, de egyéb okbdl elhullott
elefant szoveteinek vizsgdlatdra. Ez utobbi kiilondsen hasznos lehet a latencia jelenleg még
ismeretlen szoveti helyének meghatarozasa céljabol.

A projekt az FEurdépai Unido tdmogatasaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosult meg (a tAmogatasi szerzddés szdma: AZ EFOP-3.6.3-VEKOP—-
16-2017-00005, cime: Tudomanyos utanpotlas erdsitése a hallgatok tudomanyos miihelyeinek
¢és programjainak timogatasaval, a mentoralds folyamatanak kidolgozésaval).
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NOVENYVEDO SZEREK IN VITRO SZEMIRRITACIOS VIZSGALATA I1ZOLALT
CSIRKESZEMEN

Buda Istvan®*, Kormos Eva®, Lehel Jozsef 2, Szabé Rita®, Major Laszl6°, Budai Péter®

A novényveédo szereket sokféle toxikologiai vizsgalatnak vetik ald piacra torténo bevezetésiiket
megeldzden. A vizsgalatok kozott szerepel a vegyi anyagok szemkadrositd hatasanak
megallapitasara 1944-ben létrehozott nyulon végzendd Draize-féle primer teszt, amely eljarast
napjainkban is kiterjedten alkalmazzak annak ellenére, hogy a modszert nagyon sok kritika éri
az eredmények szubjektiv értékelése, de legfoképp a vizsgalatok soran felhasznalt emldsallatok
szenvedése miatt. Az allatok szenvedésének csokkentése érdekében az eredeti modszert mar
tobb alkalommal atdolgoztak. Igy, példaul bevezetésre keriilt a kisérleti allatok idSben eltolt
kezelése, ami alapjan, ha az els6 kezelt allat esetében stlyos szemkarosito hatast tapasztalnak,
a kezelt csoport tobbi allatandl a kezelés mar nem kertil elvégzésre. De ezek a valtoztatdsok
csak részmegoldasok és alkalmazasuk nem jelentette a kisérletben hasznalt allatok szdmanak
jelentds csokkentését. Ezért az utdbbi évtizedekben egyre tobb olyan alternativ modszert
dolgoztak ki, melyek egyelére csak részben képesek kivaltani a Draize-féle eljarast. Ezen
modszerek kozé tartozik az izolalt csirkeszemen végrehajtott in vitro szemirritacios eljaras.

Vizsgalatunk sordn 6t kiillonb6zd novényvédd szer irritativ hatisat tanulmanyoztunk oly
moédon, hogy azokat kozvetlenlil a vagohidrol begylijtott csirkeszemek szaruhartyajanak
felszinére juttattuk, majd ezt kovetden a szaruhartya duzzadasdnak, homalyosoddsdnak és
karosodasanak értekelése alapjan hataroztuk meg a vizsgalati anyagok irritdcios potencialjat.
Osszefoglalva az eredményeket, az 6t vizsgalt készitmény koziil egy korroziv, illetve stilyosan
irritalo tulajdonsagunak mutatkozott. Két esetben kozepesen irritalo, egy novényvedd szernél
enyhén irritdlo hatdst tapasztaltunk, illetve egy készitménynél irritativ hatds nem volt
megfigyelhet6. Mivel az izolalt csirkeszemen végrehajtott in vitro vizsgalatok jelen
formajukban csak korroziv, sulyosan irritdld vagy irritativ hatdst nem mutaté eredmények
esetén alkalmas a vegyi anyagok veszélyességi kategdridba torténd besorolédsra, igy ezen
eredmények alapjan a vizsgalt anyagok koziil harom esetében tovabbi, a tényleges irritacios
kategoriaba torténd besorolasahoz sziikséges egyéb in vitro vagy a nyulakon végzett in vivo
vizsgalatok sziikségesek.

Ez is jol tiikrozi, hogy ezen in vitro modszer jelenleg Gnmagaban nem képes teljesen kivaltani
a Draize-féle in vivo modszert, a szamtalan elénye (gyors, olcso, egyszerii, megbizhatd stb.)
ellenére sem. Viszont a kezelt szemek szaruhdrtydjanak szovettani vizsgalataval kiegésziilve,
az eredmények tovabb pontosithatok, valamint mas in vitro modszerekkel (HET-CAM, CAM-
TB, EpiOcular stb.) egyiitt alkalmazva a jovoben lehetové valhat a Draize-féle in vivo modszer
teljes mértéki kivaltasa.
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ATE Gyobgyszertani és Méregtani Tanszék Gyobgyszertan ¢€s toxikologia
*kovacs.dora@univet.hu

BAKTERIUM-BELHAMSEJT KO-KULTURA LETREHOZASA A BAKTERIALIS
EREDETU BELHAMKAROSODAS, VALAMINT POTENCIALIS ANTIBIOTIKUM
ALTERNATIVAK TANULMANYOZASARA

Kovacs Déra*, Karancsi Zita, Palkovicsné Pézsa Nikolett, Farkas Orsolya, Jerzsele Akos

A bakterialis, pl. E. coli és Salmonella eredetii bélfertdzések sulyos gazdasagi kart okozhatnak
a sertéstartasban, valamint a korokozok gyakori antibiotikum-rezisztenciaja és zoonotikus volta
miatt a jelenség kozegészségiigyi jelentOséggel is bir. A Gram-negativ baktériumok
bélcsatornara kifejtett karos hatasa nagymértékben a sejtfalukat alkotd lipopoliszacharidnak
(LPS) tulajdonithatd, amely gyulladast, oxidativ stresszt, valamint morfoldgiai és strukturalis
karosodast képes okozni a bélhamban. A haszonallatokban torténd antibiotikum felhasznalas
csokkentésében kiemelt szerepe van a kiilonboz6 természetes eredetii alternativaknak, melyek
hozzéjarulhatnak a bélcsatorna egészségének megdrzéséhez.

Erre a célra tanszéki kutatasaink soran szamos flavonoid (pl. trimetoxi-apigenin, kvercetin,
proantocianidinek, luteolin), probiotikum és a fermentalt buizacsira-kivonat jotékony hatasat
vizsgaltuk sertésbdl izolalt vékonybélham sejtvonalon (IPEC-J2), melyen bakterialis eredetii
LPS-sel valtottunk ki karosodast. Szamos esetben tapasztaltunk szignifikans antioxidans és
integritdsvédo hatast, amely alapjan vizsgalt vegyiileteink potencidlis antibiotikum alternativak
lehetnek.

Jelen kutatasunk célja az, hogy a korabban tanulmanyozott vegytiletek jotékony hatasait egy 1j,
reprezentativabb modellen is igazoljuk, amelynél az IPEC-J2 sejtvonalat nem LPS-sel
karositjuk, hanem bélpatogén baktériumokkal ko-kultirat hozunk létre beldle. A ko-kulturdban
E. coli és Salmonella baktériumok teljes karokozasat vagyunk képesek vizsgalni, amely
pontosabban modellezi a bélfertézések soran in vivo lezajlo folyamatokat az LPS-sel torténd
kezeléshez képest.

A ko-kultura létrehozasahoz els6ként teszteltiik a baktériumtorzsek szaporodasat az IPEC-J2
sejtek  tenyésztéséhez hasznalt tapfolyadékban, valamint elvégeztik a 24 O6ras
baktériumszuszpenzi6 CFU  meghatarozasat. Ezt  kovetden  meghataroztuk a
baktériumszuszpenzio azon toménységét, amely az eddigiek soran hasznalt LPS-nek megfeleld
mértékben befolyasolja a sejtek életképességét, hogy a tovabbiakban ezzel a koncentracidval
dolgozzunk tovabb. Vizsgaljuk a sejtekben kialakul6 oxidativ stressz, gyulladas és integritas
karosodas mértékét, 6sszehasonlitva ezeken keresztiil az LPS és a baktériumtorzsek hatasat. A
ko-kultaraban kialakulo kartétel megismerése utan tanulmanyozzuk az eddigiek soran
megismert jotékony vegyliletek potencialis véddhatasait.

Kutatasunk egyik eredményeképp atfogo képet kapunk arrol, hogy az eddigiekben alkalmazott
LPS kezelés reprezentativan modellezi-e a bakteridlis bélfertézések soran lejatszodo
folyamatokat. Ezen feliil a védOhatasti anyagok ko-kultiraban torténd vizsgalata megerdsitheti
az eddigiekben tapasztalt jotékony hatasokat, megalapozva ezaltal jovobeni in vivo
vizsgalatokat, hosszatdvon pedig ezen anyagok gyakorlati hasznélatat, amellyel
hozzajarulhatunk az antibiotikum-rezisztencia csokkentéséhez.

Kutatasaink az NKB tamogatédsaval valosultak meg.
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SZIE Georgikon Campus, N6venyvedelmi Intézetl Gyobgyszertan ¢€s toxikologia
Allatorvostudomanyi Egyetem, Elelmiszer-higiéniai Tanszék?
*major.laszlo@phd.uni-szie.hu

KLORPIRIFOSZ ES TEBUKONAZOL HATOANYAGU PESZTICIDEK EGYEDI ES
EGYUTTES MEREGHATASANAK VIZSGALATA HAZITYUK-EMBRIOKON

Major Laszl6'*, Budai Péter!, Buda Istvan!, Szemerédy Gézal, Lehel Jozsef?, Szabo Rital

Vizsgélatunk célja, hogy tanulmédnyozzuk a ndvényvédelemben széles korben felhasznalasra
keriil6 Pyrinex 48 EC (480 g/l klorpirifosz) inszekticid és Mystic 250 EW (250 g/l tebukonazol)
fungicid novényvédelmi  gyakorlatban  érvényesiild  egyiittes  expozicidjanak, a
tesztszervezetként valasztott hazitylik embrionalis fejlédésére gyakorolt toxikus hatésat.
gyakorlati permetlé toménységnek felelt meg. A keltetést megel6z6en a vizsgalati anyagokat
0,1 ml végtérfogatban injektaltuk a tojasok légkamrajaba.

A korai embrionalis fejlodési vizsgalat az inkubacié 3. napjan, az embridkbdl targylemezen
rogzitett csirakorong metszetek készitésével és fénymikroszkop alatti tanulmanyozaséaval
tortént. A keltetés 19. napjan elvégzett korbonctani feldolgozas soran lemérésre keriilt az
embriok testtomege, a m4aj és sziv tomege, rogzitésre keriilt az elhaldsok szdma és a
makroszkopos deformitdsok tipusa és aranya. Az embriomortalitdsi adatok és fejlodési
rendellenességek biometriai értékelése Fisher-féle egzakt teszttel, a test- és szervtomeg adatok
statisztikai vizsgalata egytényez0s varianciaanalizissel tortént.

A fejlédés korai szakaszanak vizsgalatakor az egyedileg kezelt csoportokban az embridelhalas
kismértékli novekedése volt tapasztalhatd, az egyiittes kezelés eredményeként azonban mar
szignifikdns mértékli emelkedés mutatkozott a kontroll csoporthoz képest. A malformaciok
eléfordulasi gyakorisaga a vizsgalati anyagokkal egyedileg és egylittesen kezelt csoportokban
egyarant statisztikailag igazolhat6d szignifikdns emelkedést eredményezett a kontrollhoz
viszonyitva. A 19. napi feldolgozas soran a klorpirifosz és a tebukonazol hatéanyagu
készitményekkel elvégzett egyedi ¢és egyiittes kezelések is szignifikans mértékii
embriomortalitdst eredményeztek a kontrollhoz viszonyitva, tovabba az egyiittesen kezelt
csoportban a tebukonazollal egyedileg kezelt csoporthoz képest is szignifikans emelkedés volt
tapasztalhatd. Makroszkopos deformitasok a kezelt csoportokban sporadikusan fordultak eld.
A kisérleti anyagokkal elvégzett egyedi €s kombinacios kezelések eredményeként, a kezelt
csoportokban az €16 embriok testtomeg értékei szignifikansan kisebbek voltak a kontrollhoz
viszonyitva. A kezelt csoportokban szignifikdns csokkenés volt megfigyelhetd a majak
tomegének alakuldsdban, mig a sziv tomegének kismértékli novekedését tapasztaltuk a
klorpirifosszal egyedileg kezelt csoportban és az egyiittesen kezelt csoportban.

A kisérlet soran kapott eredmények alapjan elmondhatd, hogy az egyedileg és az egyiittesen
kezelt csoportokban a vizsgélati anyagok embriotoxikusnak bizonyultak, a kombinacioban
alkalmazott novényvédd szerek additiv jellegh egylittes méreghatasa érvényesiilt. Teratogén
hatas nem volt igazolhato.

A publikacio elkészitését az EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008 szamu projekt timogatta. A

projekt az Eurdpai Unid tamogatdsival, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozésaval
valdsult meg.
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ATE, Gyogyszertani ¢s Méregtani Tanszék? Gyodgyszertan és Toxikologia
Alpha-Vet Allatgyogyészati Kft., Székesfehérvar?
*palocz.orsolya@univet.hu

A NEWCASTLE-BETEGSEG VIRUSA ELLENI IMMUNIZALAS TAMOGATASA
HUMUSZANYAGOKKAL BROJLERCSIRKE ALLOMANYBAN

Paldcz Orsolyal”, Leitold Jozsef?, Csiké Gyorgy*

A Newcastle-betegség (baromfipestis) virus (NDV) egy paramyxovirus, amely a madarakban,
foként hazi baromfifélékben okoz megbetegedést. Az NDV minden évben hatalmas gazdasagi
veszteségeket okoz a baromfidgazatban. A betegség kezelésére nincs mdd, tehat a hangstlyt a
megeldzésre kell fektetni. A baromfidllomanyokat rutinszerlien vakcindzzdk NDV ellen. A
kiilonb6zé takarménykiegészitok hatékonyak Ilehetnek a védettség kialakulasanak
eldsegitésére. Kordbbi vizsgalataink soran fulvosav kiegészitéssel sikeriilt tobblet
ellenanyagszint kialakulasat elérni bakterialis vakcina alkalmazasa utan csirkékben.

A tanulmanyt annak megallapitasa céljabol végeztiikk, hogy telepi viszonyok kozott a
brojlercsirkékben alkalmazott humin és fulvosav tartalmt készitmény itatasa eldsegiti-e az
egységes ¢és magas szintlli védettség kialakulasat Newcastle disease virus (NDV) elleni
immunizalas sordn.

A brojlercsirke alloményt hadrom csoportra osztottuk. Az elsé csoport 10 napon at, az
itatorendszeren keresztiil humin- és fulvosav tartalmt takarméany-kiegészitot kapott, a masodik
csoport 6t napon 4t kapta a humin- és fulvosav tartalmu takarmény-kiegészit6t (Vitapol®), mig
a kontroll csoport tagjai a kezelési iddszakban normal telepi rutin szerinti ivoviz ellatasban
részesiiltek. Minden egyedet kétszer immunizaltunk. Vérvétel a telepi vakcinazas elétt majd azt
kovetden harom héttel tortént. A szérummintdk NDV ellenanyagszintjének megmérése
Newcastle Disease Virus Antibody ELISA Kkittel tortént.

Mind a kontroll, mind a Vitapolt kap6 két csoportban megfeleléen nagy ellenanyag szintek
voltak mérhetdk. A csoportok atlagat tekintve a kontroll csirkékben valamivel kisebb szint €s
hasonld szoras érték (6474+770) volt mérhetd, mint a kiegészitést 10 napon at kapott allatok
esetében (6679+734). A Vitapolt 5 napon at kapd egyedekben szignifikdnsan (p=0,024)
nagyobb volt az NDV ellenanyagszint a kontroll allatok titerértékeivel dsszevetve.

Az 6t napon at adott humin- és fulvosav kiegészités megnodvelte a keringd ellenagyag
mennyiségét NDV vakcinazast kovetéen a brojleralloméanyban. E takarmanykiegészités
megfeleld ideig torténd alkalmazésdnak gazdasagi eldnye lehet, hiszen az alloméanyok
védettsége fokozddik, tehat a betegség kialakuldsanak esélye csokken.
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ATE, Gyogyszertani és Méregtani Tanszék* Gyobgyszertan ¢€s toxikologia
TTK, Hélézat és Viselkedés Neurobioldgiai Kutatocsoport?
*szaborsi9@gmail.com

A DEOXINIVALENOL ES A T-2 TOXIN GYULLADASKELTO ES OXIDATIV STRESSZ-
INDUKALO HATASANAK IN VITRO VIZSGALATA

Szab6 Orsolya'”, Pomothy Judit !, Czimmermann Agnes E.%, Babitczky Akos?, Pasztiné-Gere
Erzsébet

A gabona ¢és a gabona alapu élelmiszerek potencidlis mikotoxin szennyezettsége jelentds
veszélyt hordoz magaban. A taplalkozassal bevitt, a Fusarium fajok altal termelt, trichotecén
vazas deoxinivalenol (DON) és T-2 toxin valtozatos megjelenésti és idotartamu betegségeket
okozhat, igy a jelentds gazdasagi karokon tul sulyos egészségiigyi kockazatot jelent. A DON
¢s T-2 toxin egylittesen is eléfordulhatnak a fertdzott novényekben, ezért kombinacidjuk
hatasanak feltérképezése gyakorlati jelentdségli bélhamsejt modelleken.

A kutatds soran human, nem-daganatos vékonybélham sejtvonalon, a HIEC-6 sejteken
vizsgaltuk a DON-t és a T-2 toxint dnmagaban és kombinacioban alkalmazva. A sejtek
¢letképességét MTS madszerrel, az extracellularis hidrogén-peroxid (H202) szintet Amplex
Red technikaval, az intracellularis redox allapotot DCFH-DA probaval, az IL-6 és IL-8
okkludin lokalizaciojat immunfluoreszcens festéssel, konfokdlis mikroszkdppal hataroztuk
meg.

24 oras kisérleti eredményeink szerint DON esetében 5 umol/L, T-2 toxin esetében 10 nmol/L
és DT2 kombinacids kezeléseknél 5 pmol/L DON + 10 nmol/L T-2 koncentracidknal
szignifikans sejthalalt figyeltiink meg. 24 6raval a kezelés utan az 1 umol/L DON ¢és az 5
nmol/L T-2 kezelés, illetve az 1 pumol/L DON + 5 nmol/L T-2 kombinaciés DT2 kezelés
szignifikdnsan emelte meg az extracellularis H202 termelést és az intracellularis oxidativ
stresszt a kontroll értékekhez képest. A kezelések mindegyike szignifikdnsan novelte az 1L-6
¢s IL-8 szinteket mikotoxin terhelést nem kapott sejtek alap IL-6 és IL-8 termeléséhez képest.
A mikotoxin expozicio csokkentette a klaudin-1 fehérje expresszigjat, mig az okkludin fehérje
expresszioja valtozatlan maradt.

Osszefoglalva, kutatasunk soran megallapitottuk, hogy a HIEC-6 sejtvonal alkalmas vizsgalati
modell az élelmiszerekben eléforduld mikotoxin szennyezddések gyulladaskeltd és oxidativ
stresszt  eldidéz0 tulajdonsagainak meghatarozasdban. Az eredményeink alapjan
megallapithatd, hogy a nem- citotoxikus koncentracioban adott mikotoxin kezelések novelték
az extra- ¢és intracellularis oxidativ stresszt, illetve a gyulladasos IL-6 és IL-8 citokinek
termelodését. A DON és a T-2 kiilon-kiilon, illetve kombinacidban alkalmazva is
szignifikansan csokkentette a TJ fehérjék koziil a klaudin-1 expresszidjat, mig az okkludin
koncentracidja nem valtozott szignifikans mértékben a mikotoxin expoziciot kdvetden.

A projekt az Europai Unid tamogatisaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosult meg (a tamogatasi szerz6dés szama: EFOP-3.6.1-16-2016-00024
és EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00005). A kutatas az ATE NKB és az NKFIH 124522
valamint a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij tAmogatasaval késziilt.

14


mailto:szaborsi9@gmail.com

ATE, Gyodgyszertani és Méregtani Tanszék Gyobgyszertan ¢€s toxikologia
*Varga.Eszter@univet.hu

MATRIPTAZ GATLO VEGYULETEK CYP IZOENZIMEK AKTIVITASARA
GYAKOROLT HATASA

Varga Eszter*, Nagy Gabor, Szimrok Zoltan, Szentkiralyi Anna, Fedor Zso6fi, Pasztiné Gere
Erzsébet

A citokrom P450 (CYP) izoenzimek miikodése kiemelkedd jelentdségli a xenobiotikumok
biotranszformacios folyamataiban, amelyek koziil a CYP1, CYP2, és CYP3 enzimcsalad a
gyogyszerek metabolizmusanak kozel 80%-aért felelos. A maj CYP izoenzimek aktivitasanak
mérésével lehetdség nyilik gyogyszerkodlcsonhatasok eldjelzésére in vitro farmakokinetikai
vizsgalatok soran.

Kisérleti munkankban 4 gyogyszerjelolt matriptaz enzimet gatlo vegyiilet (MI1-432, MI-463,
MI-482, MI1-1900) CYP1A2, CYP2C19, és CYP3A4 aktivitasara gyakorolt hatasat vizsgaltuk
¢s hasonlitottuk 6ssze human majsejtekben és patkdny, majom, human eredetii
mikroszomédkban. A sejtek életképességét MTS méréssel, a CYP izoenzimek aktivitasat
mikroszomédkban fluoreszcens eljarassal, majsejtek esetében lumineszcens modszer
segitségével hataroztuk meg.

Eredményeink szerint a MI-432 és a MI-1900 100 uM koncentracidban szignifikansan
csOkkentette a human ma4jsejtek életképességét 24 ora alatt. A lumineszcencia méréseink
alapjan a CYP1A2 izoenzimek aktivitdsat a MI-432 és a MI-1900 gydgyszerjeldlt vegyiiletek
50 uM koncentracidban nem befolyésoltak jelentds mértékben. A patkdny, majom és a human
mikroszomalis CYP1A2 izoenzimre gyakorolt hatdsok Osszehasonlitdsa alapjan kijelenthetd,
hogy a majom mikroszoma esetében ezen izoenzim aktivitasaban szignifikans csokkenés
lathatd6 minden alkalmazott matriptdz gatld esetében, ezzel ellentétben a patkdny és a human
mikroszoma esetében nem tortént CYP1A2 aktivitas valtozas matriptaz gatlas hatasara. Majom
mikroszomaban nem detektaltunk CYP3A4 izoenzim aktivitas csokkenést, ezzel ellentétben
patkany €és human mintdkban a 4 matriptaz gatlé vegylilet hatdsara szignifikans kiilonbség
adodott az izoenzim aktivitasaban a kontrollhoz viszonyitva. A CYP2C19 enzimre gyakorolt
hatasok Osszehasonlitisa alapjan szignifikans valtozds csak a majom eredetli mikroszoma
esetén figyelhetd meg matriptaz inhibitorok alkalmazasa soran.

Osszefoglalva megallapithatd, hogy mikroszomakon végzett kisérletek szerint a matriptaz
gatlok hatasara leginkabb a CYP3A4 izoenzim aktivitasa csokken szignifikdns mértékben
human és patkanymintakban, a majom mikroszoma esetében azonban elsdsorban a CYP1A2 és
a CYP2C19 gatlas figyelhetd meg. HPLC/MS méréssel lehetévé valik a késdbbiekben a
biotranszformacido soran a mikroszomakban keletkezé matriptdz gatlok metabolitjainak
beazonositdsa és mennyiségi meghatarozasa is. A projekt folytatasaként tovabbi cél az
Osszehasonlitdsok szélesebb korben torténd elvégzése mas allatfajokbol szadrmazo
mikroszomak illetve méjsejtek felhasznélasaval, valamint tovabbi izoenzim profilok vizsgalata
allatfajonként.

A kutatas az ATE NKB és az NKFIH 124522, valamint a Bolyai Janos Kutatasi Osztondij és
az Innovacids és Technoldgiai Minisztérium UNKP-20-5 kédszamt Uj Nemzeti Kivalosag
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt.
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Allatorvostudomanyi Egyetem, Anatomiai és Szovettani Tanszék? Morfologia
ATE, Allattenyésztési, Takarmanyozastani és Laboréllat-tudoményi Tanszék?
*racz.bence@univet.hu

FRUKTOZ HATASA A HIPPOCAMPUS SZINAPTIKUS ULTRASTRUKTURAJARA

G. Mark Marcello, Sétonyi Péter!, Siith Miklos?, Andrasofszky Emese?, Racz Bence'*

A megfeleld energiabevitel elengedhetetlen az ¢letfunkciok fenntartasahoz, de a tlzasba vitt
energiabevitel mar egészségkarosito, sét kognitiv funkcidkban is okozhat valtozasokat. Ismert,
hogy a taplalkozas soran felvett kiilonb6z6 szénhidratok kiilonb6zd biologiai és metabolikus
hatasokkal rendelkeznek, €és arra vonatkozd adatok is vannak, hogy ezen hatasokon tul a
kognitiv idegi folyamatokat is képesek befolydsolni. Mindezek arra utalnak, hogy a kiilonb6z6
szénhidratfajtak szinaptikus plaszticitasi folyamatokat képesek befolyasolni az agyban.

A fruktozrol ujabban kidertilt, hogy karosithatja a hippocampus-fliggd tanulasi folyamatokat és
tulzott fruktéz bevitel csokkent kognitiv képességekkel tarsul. Arrdl azonban nincsenek
adataink, hogy milyen szerkezeti valtozasok allnak ezen elvaltozas hatterében. Munkank soran
arra kerestiink valaszt, hogy a tartosan magas fruktoz bevitel vajon okoz-e szinaptikus neuropil
szerkezeti valtozasokat a tanulds és memoria-funkciokért felelds agyteriileten.

Fruktoz-, gliikéz- ill. keményitd szénhidratforras alapti takarméanyokat készitettliink, majd az
ezzel etetett Wistar patkanyok hippocampusdnak CAl-es régidjat kvantitativ
elektronmikroszkopos modszerrel vizsgéltuk. Az itt dominansan eléfordulo, serkentd -
glutamaterg - tiiskeszinapszisok denzitdsat, méretét, morfologidjat transzmisszios
elektronmikroszkdpban digitalisan rogzitettiikk, megmértiik, majd statisztikai modszerekkel
analizaltuk. Eredményeink aldtdmasztjak, hogy frukt6z hatasara megvaltoznak a hippocampalis
serkentd szinapszisok bizonyos ultrastrukturalis tulajdonsagai, amely a kognitiv funkcidk és a

metabolikus egyenstly k6zotti mechanisztikus kapcsolatra utal.

A projekt az Europai Unid tamogatisaval, az Eurdpai Szocidlis Alap (ESZA)
tarsfinanszirozasaval valosul meg (a tamogatasi szerz6dés szama: EFOP-3.6.2-16-2017-00012,
projekt cime: Funkcionalis, egészséges és biztonsagos ¢élelmiszer termékpalya modell
kidolgozasa a szant6foldtdl az asztalig elv alapjan, tematikus kutatasi hal6zatban)”
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