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ELOSZO

Kedves Kollegandk és Kollegak!

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga és a SzIE Allatorvos-tudoméanyi Doktori Iskolaja
2016. januar 25-28. kozott tartja a legijabb kutatasi eredményeink bemutatasara szolgalo
Akadémiai Beszamolok iiléssorozatot, amelyre idén 42. alkalommal keriil sor a SzIE
Allatorvos-tudomanyi Karan.

Az el6z6 évek gyakorlatanak megfelelden a beszamolokon PhD-hallgatok és a kiemelkedd
munkat végzé TDK-hallgatok szereplését kiilon is szorgalmazzuk, és reméljiik, hogy a
rendezvény jo alkalmat nyjt a kiilonboz6 tudomanyos-szakmai mithelyeket és korosztalyokat
képviseld, egymas munkdja irant érdekl6dé szakemberek taldlkozasanak.

Az eladasok dsszefoglaloit — szekcioflizetekbe csoportositva — elektronikus uton adjuk kozre.
A beszamold fiizetek anyaga az MTA ATK Allatorvos-tudomanyi Intézet honlapjan
(www.vmri.hu / MTA — Allatorvos-tudomanyi Bizottsag) megtalalhato.

Az eldadasok és azt kovetd megvitatas idétartama legfeljebb: 10 + 5 perc. Kérjik, hogy a
megadott idOtartamot senki ne 1épje til. Az el6zd évek gyakorlatdnak megfeleléen, nem az
eléadasok szamara, hanem azok szakmai-tudomanyos értékére helyezziik a sulyt. Aki azonos
téman beliil jelentett be 2 vagy tobb eldadast, kérjiik, probalja meg ezeket 6sszevonni.

A résztvevoket, kiillondsen a bizottsagi tagokat és az iiléselndkoket arra kérjiik, hogy
keérdéseikkel, megjegyzéseikkel, javaslataikkal, segits€k az eldadottak részletesebb
megismerését, értékelését és a beszdmolo szakmai mithelyek tovabbi munkéjat. A tudomanyos
elérehaladast a fiatalok tudoményos forumokhoz vald szoktatasat a vita épplgy szolgalja, mint
maga az eldadas.

Az egyes szekciok titkarait arra is kérjiik, hogy a szekcioiilésrdl februdr végéig készitsenek és
juttassanak el az Allatorvos-tudoméanyi Bizottsighoz (akademia@vmri.hu) egy-egy rovid,
kozérthetd formaban megirt, a szekci6 elndkkel (elnokokkel) egyeztetett tajékoztatdt (a Magyar
Allatorvosok Lapjaban valo kozlés céljabol), amely tartalmazza nem csak az eléadasok, hanem
a vita legfontosabb megallapitasait is.

Kérjiik az intézetek vezetdit, hogy az elektronikus uton megkiildott anyagot tovabbitsdk
munkatérsaik és érdeklddé nyugdijasaik szamara is. Kérjiik, tovabba, hogy tegyék lehetove
munkatarsaik részvételét az iiléseken.

Eldre is koszonjlik a szekcid elndkok, a titkdrok, a bizottsagi tagok €s valamennyi eléado
munkajat.

Kivanunk mindenkinek eredményes és hasznos tanacskozast.

Galfi Peter Sétonyi Péter Véros Karoly Magyar Tibor
MTA ATB elnoke  Dékan, TDK elnok  AODI elndke MTA ATB titkara
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SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar, Elelmiszer-higiéniai Tanszék Elelmiszer-higiénia

ELO KAGYLOK ES HALASZATI TERMEKEK MIKROBIOLOGIAI
SZENNYEZETTSEGENEK VIZSGALATA REDOX-POTENCIAL MERESEN ALAPULO
GYORS MODSZERREL

Szili Zsuzsanna, Erddsi Orsolya, Szakmar Katalin

Az utobbi években a fogyasztdi szokdsok valtozdsaval hazankban is egyre nagyobb
jelentdséggel bir a tengeri €l6lények (kagyld, rak, polip, tintahal stb.) fogyasztdsa. Ezek az
¢lelmiszerek a vilag szdmos orszagdbol érkeznek hazankba, a termelési teriiletiik esetleges
mikrobiologiai szennyezettsége miatt potencialis veszElyt jelenthetnek a fogyasztokra.

Az WHO éves jelentései alapjan szdmos megbetegedés fordul eld az €16 kagylok és halaszati
termékek fogyasztasat kovetden, valamint az EFSA éves beszdmoloi alapjan is megallapithato
ezen ¢lelmiszerek mikrobiologiai szennyezddésének novekedése és ezzel egyiitt az altala
okozott megbetegedések jelentdsége is.

Vizsgalataink soran kereskedelemben vasarolt kagylok és haldszati termékek mikrobioldgiai
vizsgalatat végeztiikk el reprezentativ szamu minta alapjan redoxpotencial mérésen alapuld
modszerrel, real-time PCR vizsgalattal megerdsitve. A vizsgalt baktériumok a kovetkezok
voltak: Vibrio spp., Listeria monocytogenes, Campylobacter spp., Salmonella spp., E. coli.

A mintak mikrobioldgiai szennyezettsége alacsony volt; azokban Vibrio spp. fordult el6 a
legnagyobb aranyban, ezt kovette az E. coli, ugyanakkor egyéb mikrobiologiai szennyezettség
nem volt mérheto.



SzIE Allatorvos-tudomanyi Kar, Elelmiszer-higiéniai Tanszék! Elelmiszer-higiénia
SzIE Allatorvos-tudomanyi Kar, Allathigiéniai,
Allomény-egészségtani és Allatorvosi etologiai Tanszék?

TENGER GYUMOLCSEI NEHEZFEM-SZENNYEZETTSEGENEK ELELMISZER-
BIZTONSAGI MEGITELESE

Dank¢ David!, Lehel Jozsef!, Laczay Péter!, Bartha Andras?

Napjainkban a fémek kornyezetszennyezd hatésa, illetve kumulécios tulajdonsaguk miatt, a
taplaléklancban valé feldusulasuk igen fontos szempont az egészségvédelem szempontjabol. A
kiilonb6z6 fémek, nehézfémek a kornyezetben természetes Gsszetevokként is eldfordulnak,
azonban az 4llati eredetii élelmiszerekbe, illetve a human fogyasztd szervezetébe elsdsorban
antropogén tevékenység (pl. ipari és mezdgazdasagi tevékenység) hatasara keriilhetnek.
Fogyasztoi korokben a tengeri halak és puhatestii szervezetek kivalo dietetikai tulajdonsagai,
kedvezobb és egészségesebb Osszetétele miatt egyre keresettebb. Ugyanakkor megfontolando,
hogy az atlagon feliili mennyiségli tengeri étel fogyasztisa miatt az ehetd szoveteikben
elé6forduld nehézfémek felhalmozodasa jelent-e ¢lelmiszer-toxikoldgiai kockézatot.

A kagylo-, osztriga- és tintahalmintakat 20 héten at, hetente gyijtottiik 2015. marcius és jalius
kozott kozvetlenill egy fogyasztdi piacrol. A tenger gylimolesei Daniabol, Olaszorszagbol
(kagyld), Franciaorszagbol (osztriga) és Argentinabol (tintahal) szarmaztak. Osszesen 42
kagylot, beleértve fekete kagyld (Mytilus galloprovincialis), kék kagylo (Mytilus edule),
vénuszkagylo (Venerupis philippinarum) és amanda kagylo (Glycymeris glycymeris), 34
osztrigat (Crassotrea gigas, Crassotrea angulata) és 38 tintahalat (Loligo vulgaris) vizsgaltunk
nehézfém tartalmukra vonatkozéan. A minta-elOkészitést kovetden az allatok nehézfém-
tartalmat ICP-OES moddszerrel hatdroztuk meg. Az eredményeket statisztikailag egyutas
ANOVA teszttel elemeztiik.

A nehézfémek atlagértékei a rendeletileg eldirt maximalisan megengedhet6 szintek alatt volt a
hatalyos rendelkezések alapjan. Azonban az arzén mennyisége szignifikdnsan magasabb volt
(p<0,001) a kagylokban (3,0141,46 mg/kg nedves tomeg) az osztrigakhoz (2,88+1,12 mg/kg
nedves tomeg) és a tintahalakhoz (1,28+0,52 mg/kg nedves tomeg) viszonyitva. A higany
koncentracidja a kimutatasi hatar alatt volt (0,5 mg/kg) valamennyi mintaban, és statisztikai
kiilonbséget nem tapasztaltunk (p=0,351) a kadmium esetében egyik vizsgalt fajban sem.

Az arzén (szerves és szervetlen) ideiglenes toleralhato heti felvétel értéke (PTWI) 2-4,7-szer
magasabb volt, mint az eldirt szint (15 pg/kg). Azonban ez a fém nem jelent veszélyt a
fogyaszté szamdra, mert az arzén legnagyobb hanyada kevésbé mérgezd szerves formaban
talalhato ezekben a fajokban. Az atlag értékek alapjan a kadmium ideiglenes elviselhetd havi
mennyisége (25 ng/kg) 1,04-szer magasabb volt az osztrigakban (26,1 ug/kg), és 1,12-szer
nagyobb a tintahalakban (28 ng/kg). Az 6lom PTWI értéke az elfogadhato szint alatt volt (25
pg/kg) valamennyi vizsgalt mintdban az atlagos koncentracidk alapjan. Azonban az egyedi
adatokat alapul véve a mintak 2,6-4,8%-a a javasolt PTWI felett volt.

Eredményeink alapjan a ,tenger gyiimolcsei” mintadk nehézfém-tartalma kozegészségiigyileg
nem kifogasolhatd, de az osztriga és a tintahal tartds fogyasztdsa hozzajarulhat a fogyasztd
kadmium-terheléséhez.



SZIE Allatorvos-tudomanyi Kar, Elelmiszer-higiéniai Tanszék Elelmiszer-higiénia

ERITIT MIKROBA- SZAPORODAS GATLO HATASANAK VIZSGALATA REDOX-
POTENCIAL MERESEN ALAPULO GYORS MODSZERREL

Szili Zsuzsanna, Erddsi Orsolya, Szakmar Katalin

Az utébbi években a figyelem a mesterséges édesitdszerek mellett egyre inkabb a természetes
cukorhelyettesitd anyagok, altalaban egyes novényekben természetes koriilmények kozott is
képz6do cukoralkoholok felé fordult. Ilyen anyagok pl. az eritrit és a xilit.

Sok adat jelent mar meg az irodalomban arra vonatkozdan, hogy ezek az anyagok gatoljak pl.
a fogszuvasodast. Ez a hatds elsdsorban azon alapul, hogy mivel nem szénhidratok, nem
nyujtanak taptalajt a mikrobaknak, de felmeriilt az a lehetdség is, hogy ezen tilmenden
rendelkezhetnek mikrobioldgiai szaporodasgatld hatassal is.

Kisérleteink soran az eritrit szaporodasgatlo hatdsat vizsgéaltuk néhany élelmiszeripari
szempontbol fontos mikroba esetében. Ezek a mikrobak: Listeria monocytogenes,
Staphylococcus aureus, Salmonella Typhimurium és Escherichia coli.

Vizsgalataink sordn az eritrit koncentracid mellett a homérséklet valtozdsanak hatasat is
vizsgaltuk a felsorolt mikrobak szaporodasara.

Valamennyi mikroba esetében modelleztiik a hdmérséklet- és eritrit konventracid valtozasanak
egyiittes hatdsat. Azt tapasztaltuk, hogy minden mikroba esetében linearis Osszefiiggés
allapithatd meg a detektacids id6 logaritmusa (mint a szaporodasi sebesség mértéke), valamint
a homérséklet és az eritrit koncentracio kozott, az alabbiak szerint:

Staphylococcus aureus 1gTTD =2,2512 + 0,0124-[C % ]- 0,0464-T [°C]
Escherichia coli 1gTTD = 1,9974 + 0,0144-[C % ]- 0,0449-T [°C]
Listeria monocytogenes 1gTTD =2,0311 +0,0150-[C % ]- 0,0368-T [°C]
SalmonellaTyphimurium 1gTTD = 1,9337 + 0,0210-[C % ]- 0,0393-T [°C]



SzIE Allatorvos-tudomanyi Kar, Elelmiszer-higiéniai Tanszék Elelmiszer-higiénia

A FORRALAS HATASA KULONBOZO ANTIBIOTIKUM MARADEKANYAGOK
GATLO HATASARA

Laszl6 Noémi, Szakmar Katalin

A tejtermékek eldallitasa soran jelentds gazdasagi veszteséget okozhatnak a tejipari
starterkultarak szaporodéasanak gatlasaval a tejben megjelend gyogyszer-maradékanyagok,
melyek az allatok kezelését kovetden a megfeleld ¢lelmezés-egészségligyi varakozasi id6 be
nem tartdsa esetén keriilhetnek a nyers tejbe. A kiilonb6z6 maradékanyagok kozegészségiigyi
jelentdsége az esetleges allergizal6 hatasukban, valamint a bélflorara kifejtett karos hatasukban
nyilvanulhat meg.

Vizsgalataink célja volt a  haztartdsokban alkalmazott forralds  kiilonbozd
gyogyszerhatdbanyagok bomléasara gyakorolt hatdsanak vizsgalata a reziduumok gatlo hatasanak
vizsgalatan keresztiil, mikrobiologiai moédszerrel.

Kereskedelmi  forgalomban kaphato UHT tejet spike-oltunk tobb  kiilonbo6zd,
allatgyogyaszatban haszndlt antibiotikum hatéanyaggal, majd a forralassal hdkezelt
tejmintakban visszamaradé reziduumok gitld hatasat a tejipari starterkultirdkra a
redoxpotencidl valtozadsanak mérésén alapuld gyors mikrobioldgiai modszerrel vizsgaltuk. A
tejipari starter kultarak koziil a joghurtgyartdsban hasznalt mikrobdk, a Lactobacillus
bulgaricus, illetve a Streptococcus thermophilus szaporodasara (a tej alvadasi idejére) gyakorolt
hatést vizsgaltuk, amelyet a detektacios 1d6 valtozasaval jellemziink.

Meghataroztuk az antibiotikum koncentracié valtozasanak hatasat a joghurt mikroflora
szaporodasara a hokezelt teymintakban a kiilonb6zd antibiotikumok esetében. Megallapitottuk,
hogy a reziduumok jelenléte a hatéanyag tulajdonsagaitol fliggéen noveli a tej alvadasi idejét.

A héztartasokban alkalmazott hdkezelési eljaras, a forralas hatasara a tejben 1évé reziduumok
gatld hatasa a tejipari starterkultrdkra jol meghatarozhatd az egyes antimikrobialis
hatéanyagok esetében.



SzIE Allatorvos-tudomanyi Kar, Elelmiszer-higiéniai Tanszék! Elelmiszer-higiénia

ANTIBIOTIKUM MARADEKANYAGOK BOMLASANAK MEGHATAROZASA
FORRALAS UTAN NYERS TEJBEN

Laszl6 Noémi', Lanyi Katalin®, Szita Ménika®

A fogyaszt6i figyelem az elmult években egyre inkabb a jo mindségii, kis mennyiségben
eloallitott tej és tejtermékek felé fordult. A kistermeldk altal megtermelt alapanyagok és
azokbol eldallitott termékek konnyen hozzaférhetok a fogyasztok szamara. A piacokon,
vasarokon értékesitett nyers tejet a fogyasztonak otthonaban valamilyen hékezelésnek kell
alavetnie, hogy a mikrobiologiai kockéazat csokkenjen. A nyers tej azonban tartalmazhat egyéb,
a fogyasztéra nézve egészségkarositd hatdsu anyagokat, tobbek kozott antimikrobidlis
készitmények maradékanyagait is.

Vizsgalataink célja volt a kiilonb6z6é antibiotikum hatéanyagok nyers tejben eléforduld
maradékanyagainak bomlasdnak meghatdrozasa a haztartasban alkalmazott hdkezelés, a
forralas utan.

Kereskedelmi forgalomban kaphaté nyers tehéntejbe kiilonb6z6 koncentracioban juttatunk
allatorvosi gyakorlatban alkalmazott antimikrobidlis hatéanyagokat. Kiilonbozd ideig tartd
forralas utan HPLC/MS/MS mddszerrel vizsgaltuk a maradékanyagok bomlasanak mértékét.

A vizsgalatoknak koszonhetéen meghataroztuk az egyes antibiotikum maradékanyagok
bomlasanak mértékét. Megallapitottuk, hogy a vizsgalt anyagok eltéré mértékben bomlottak a
forralas homérsekletén a forralds idOtartamatol fiiggden.

A haztartdsokban alkalmazott hokezelési eljaras, a forralas hatdsara a tejben 1€v6 antibiotikum
reziduumok eltéré mértékben bomlanak. Az antibiotikumok hébomlasi tulajdonséagai jelentésen
eltérnek egymastol, de minden hatdéanyagnal elmondhatd, hogy minél hosszabb a forralés
iddtartama, annal nagyobb a bomlas mértéke.
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KORNYEZETSZENNYEZO NEHEZFEMEK ELELMISZER-BIZTONSAGI
VONATKOZASAI OZEKBEN

Zwillinger Déral, Lehel Jozsef!, Laczay Péter', Bartha Andras?

Napjainkban a fémek kornyezetszennyezd hatésa, illetve kumulaciés tulajdonsaguk miatt, a
taplaléklancban valé feldusulasuk igen fontos szempont az egészségvédelem szempontjabol. A
kiilonb6z6 fémek, nehézfémek a kornyezetben természetes Gsszetevokként is eldfordulnak,
azonban az 4llati eredetli élelmiszerekbe, illetve a humén fogyasztd szervezetébe elsdsorban
antropogén tevékenység (pl. ipari és mezdgazdasagi tevékenység) hatdsara keriilhetnek.
Fogyasztoi korokben a vadhus jobb dietetikai tulajdonsagai, kedvezdbb és egészségesebb
Osszetétele miatt egyre keresettebb. Ugyanakkor megfontolandd, hogy az atlagon feliili
mennyiségli vadhis fogyasztisa miatt a vadhusban eléforduld nehézfémek felhalmozodasa
jelent-e ¢lelmiszer-toxikologiai kockazatot.

A kornyezetszennyez6 nehézfémek kimutatasat az Ecseri vadaszteriilet 6zeibdl végeztiik. Az
izom-, maj-, vese- és zsirmintdkat ivaronként tiz-tiz egészséges egyedbdl gyljtottik,
6zbakokbol 2014. aprilis 15.-szeptember 30. kozott, az 6zsutakbol pedig 2014. oktober 1.-2015.
februar utolsd6 napja kozott. A mintak arzén-, higany-, kadmium- és olomtartalmanak
meghatarozasat induktiv csatolasu plazma optikai emisszios spektrometriai modszerrel (ICP-
OES) végeztiik. A statisztikai értékeléshez tobb utas ANOVA, Fisher-féle egzakt és kétmintas
t-probat hasznaltunk (R statisztikai program, 3.1.3. verzio).

A bakok ¢és a sutdk valamennyi mintajaban (izom, maj, vese, zsir) az arzén és a higany
mennyisége a kimutatasi hatarérték alatt volt (<0,5 mg/kg).

A kadmium szignifikdnsan nagyobb mennyiségben volt kimutathat6 a vesében (1,03+0,52
mg/kg; p<0,001), a majban (0,13+0,04 mg/kg; p=0,0031) és a zsirszovetben (0,06+0,01 mg/kg;
p=0,0031) bakok esetében, mint a sutdkban (vese: 0,25+0,20 mg/kg; 0,06+0,01 mg/kg; zsir:
<0,05 mg/kg). Az ivari kiilonbség hatterében a bakok magasabb ¢letkora (atlag: 4,7 év) allhat.
A mért értékek meghaladtak a hatosagilag engedélyezett szinteket a bakok vese- (1,00 mg/kg)
¢s izommintaiban (0,05 mg/kg).

Az 6lom koncentracidja a mgjban (bak: 1,10+2,24 mg/kg; suta: 2,24+3,92) €s az izomban (bak:
0,59+0,20 mg/kg; suta: 33,78+96,49) meghaladta a rendeletileg eldirt maximalisan
megengedhetd szinteket (mdj: 0,50 mg/kg; izom: 0,10 mg/kg). A vesében mért mennyisége
csak a sutdknal (0,74+0,23 mg/kg) volt a hatarérték felett (0,50 mg/kg). Statisztikailag
igazolhatéan a sutdk szerveiben ¢és szoveteiben az Olom szignifikdnsan magasabb
koncentracioban volt jelen (p <0,05), mint bakoknal.

Adataink alapjan a vizsgalt 6zek szerveinek és szoveteinek fogyasztasa a hatarérték feletti
O0lom- ¢és kadmiumtartalom miatt élelmiszer-biztonsagi szempontbdl kifogasolhato, illetve
kockézatot jelent a fogyasztd szamara.



