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ELOSZO
Kedves Kolleganok és Kollegak !

Az MTA Allatorvos-tudomanyi Bizottsaga a 2009. januar 26-29 kozott tartja a legljabb kutatasi
eredményeink bemutatasara szolgald ,,akadémiai beszamolé” iiléseket, melyeken a tarsrendezo,
Allatorvos-tudomanyi Doktori Iskola, kérésének megfeleloen a PhD hallgatok szereplését kiilon is
elvarjuk.

Az egyes szekciok iiléseinek helyét és idejét a mellékelt beosztasban tiintettiik fel.
Az elbadasok és azt kdvetd megyvitatas id6tartama altalaban: 10 + 5 perc.

Az eldadasok 0Osszefoglaloit — ezen szekciofiizetekbe csoportositva - elektronikus uton ¢és
nyomtatvanyként is kozre adtuk. Kérjiik, hogy az 0Osszefoglalok anyagat minden esetben -
megyvitatasra alkalmas formaban — el6adni sziveskedjenek.

Ami a vitat illeti, a résztvevoket, a bizottsagi tagokat és az iiléselnokoket kiilon is kérjiik arra, hogy,
kérdéseikkel, hozzafiizott megjegyzéseikkel sziveskedjenek az eléadottak részletesebb megismerését,
értékelését és a beszamold csoportok tovabbi munkajat segiteni. Mivel sokan ugy véljik, hogy a
tudomanyos eldrehaladas és a fiatalok tudomanyos forumokhoz valéd szoktatasa szempontjabol a vita
majdnem olyan fontos mint maga az eldadas, ezért a hasznos ¢és eldrevive vitahoz sziikséges ,,mihely
1égkor” kialakitasat és fenntartasat valamennyi résztvevétdl de kiilonosen a bizottsagi tagoktol és az
elnokoktdl ez uton is tisztelettel kérjiik.

Az egyes szekciok titkarait arra is kérem, hogy a szekcioulésrél februar végéig készitsenek és
juttassanak el hozzam egy-egy rovid, kozérthetd formaban megirt, s a szekcio elndkkel(elnokokkel)
egyeztetett tajékoztatot (a Magyar Allatorvosok Lapja részére), mely tartalmazza az elhangzott
legfontosabb megallapitasokat.

A szekci6 iilések anyagait az MGSZH Kozpont Allatgyogyaszati Termékek Igazgatosaga (Dr. Sods
Tibor bizottsagi titkar r) iranyitasa alatt rendezte fiizetekbe, nyomtatta ki és kiildte meg az egyes
intézeteknek, illetve személyeknek. Kérjiikk az intézetek vezetdit, hogy az elektronikus tUton
megkiildott anyagbol tovabbitsanak ill. kell6 példanyszdmban masoltassanak munkatarsaik ¢és
érdekl6dé nyugdijasaik szdmara is. Kérjiik, tovabba, hogy munkatarsaikat segitsék az iiléseken valod
aktiv ¢és sikeres részvételben.

Elore is kdszonjiik a szekcid elndkok, a titkarok, a bizottsagi tagok és valamennyi eléadé munkajat, s
kiilon is kdszonjiik az 0sszefoglalo fiizeteket eldallito munkacsoport (Németh Veronika és dr. Vinczer
Péterné) nélkiilozhetetlen segitségét.

Budapest, 2009. januar

Az MTA Allatorvos—tudoményi Bizottsaga nevében,
Sikeres, Boldog Uj esztend6t kivanva,

Dr. Nagy Béla, elnok s.k.
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BAKTERIALIS LIPOPOLISZACHARIDOK ALTAL KIVALTOTT INTERLEUKIN-6
TERMELES BENDOHAMSEJTEKBEN

Matis Gabor', Stefanie Mitze', Neogrady Zsuzsa' CSc és Galfi Péter’ DSc

Tejeld tehenek, hustermeld bikak és pecsenyebaranyok subacut benddaciddzisa soran a bendd
pH-ja huzamosan 5,5-5,6 ala esik, a takarmanyfelvétel, a benddmozgésok gyakorisaga, tejeld
allatndl a tejhozam ¢és legtobb esetben a tejzsir tartalom csokken, valamint rumenitis, gyakran
laminitis, metritis, pneumonia, endocarditis, pyelonephritis, iziileti gyulladdsok és mas egyéb
idiilt gyulladésos megbetegedés alakulhat ki.

A betegség oka tejeld teheneknél atmenet nélkiil konnyen erjedé szénhidratban gazdag
takarmany, fiatal baranyoknal hirtelen nagy mennyiségli granuldlt, kis részecskeméretli
takarmany adagolasa, melyek bontasa soran nagy mennyiségl ill6 zsirsav keletkezik.

A hirtelen takarmanyvaltozashoz a benddszemdlcsok szerkezete €s felszivo kapacitdsa nem
tud kello mértékben alkalmazkodni, ill. késobb az idiilt rumenitis miatt is csokken a bendobol
torténd felszivodas, ami a benddtartalom pH-janak tovabbi, tartés csokkenéséhez vezet. Az
alacsony pH jelentds mértékben karositja a baktérium florat, féleg a Gram-negativ fajokat,
melyek pusztuldsa kovetkeztében megnd a benddtartalomban a szétesett baktériumok
sejtfalabol szarmazo lipopoliszacharid (LPS) koncentracid, mely ezutan endotoxinként hathat.
Az LPS tobbek kozott kiilonféle gyulladasos cytokinek, pl. interleukin (IL)-ok termelddését
fokozhatja feltételezésiink szerint a bendéhamban is.

Mivel in vitro vizsgalatokban kiilonféle hamsejtek, bor keratinocytak esetében IL-6 szekréciot
figyeltek meg, valamint kér6dzok endotoxicosisa soran a vérben emelkedett koncentracidban
mértek IL-1-et és IL-6-ot, kisérletiinkben bendészemdlcsok tripszines emésztése soran nyert
bendéhamsejtekben €és azok tenyészetében LPS kezelést kovetden hataroztuk meg az IL-6
termelddését.

Vizsgalataink soran merind juhbdl szdrmazd benddszemdlcsoket tripszinnel emésztettiink, a
nagyrészt str spinosum ¢s str basale sejtjeit tartalmazo (80% str spinosum, 15% str corneum
¢és 4% str basale) frakcidkat hasznaltuk a tovabbiakban. Az izolalt bend6hamsejteket 4 és 24
Oran keresztiil inkubaltuk 37°C-on magzati borji savé (FBS) mentes Medium-199
sel egészitettiink ki. Az izolalt bendéhamsejtek IL-6 termelését a nyert feliilluszokbol
szendvics ELISA modszerrel hataroztuk meg. Eredményeink szerint a 4 orads LPS kezelést
kovetden mérsékelt, koncentraciofiiggd (1-5-10-50pg/ml LPS: 1,8-3,0-6,0-10,0 pg/ml IL-6)
IL-6 emelkedést, 24 o6ras 10 pg/ml-es LPS kezelést kovetden 5,0+3,0pg/ml (kontroll:
1,0£0,9pg/ml) IL-6 koncentraciot mértiink.

Az izolalt sejtekbdl a tovabbiakban sejttenyészeteket készitettink a korabban leirt
modszeriink szerint. Mivel az izolalt sejtek esetében 10upg/ml-es LPS kiegészitésnél mar
mérhetden nodtt az IL-6 koncentracid, 24 napos, a kezelés elott 8 6ran keresztiil FBS mentes
MEM-Hanks tapfolyadékban tenyésztett sejtjeinket 10pg/ml LPS-sel kezeltik 18 orén
keresztiil, majd a tapfolyadékban szendvics ELISA modszerrel meghatiroztuk az IL-6
koncentraciot, és a 0,003+£0,004 kontroll szinthez képest 21,8+7,0pg/ml szignifikans
emelkedést mértiink.

A kapott eredmények birtokdban feltételezziik, hogy az IL-6 a benddben lejatszodod
gyulladasos folyamatok egyik mediatora lehet, tovabba, hogy a bendOhamsejt-tenyészet
megfeleld in vitro modell e folyamatok tanulmédnyozésara.
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A szarvasmarha novekedési hormon (GH) génjében el6forduld pontmutaciok koziil az Alul
cserelddik (Lucy és mtsai, 1991). Tobben is vizsgaltdk mar az Alul allélvaltozatok tejtermelésre
gyakorolt hatasat kiilonboz6 szarvasmarhafajtakban, de a kapott eredmények sokszor egymasnak
ellentmondodak voltak. Az Alul genotipusok és egyes metabolikus-endokrin tulajdonsagok, valamint
szaporodasbiologiai jellemzok kozotti kapcesolatrol eddig keveset tudunk és a részletek napjainkban
még nagyrészt tisztazatlanok.

Kisérletiinkben négy nagylizem 307 allata vett részt a toxikus puerperalis metritis és togygyulladas
klinikai tlineteit mutato allatok kizarasat kovetden (n=49). Holstein-friz (HF) fajtaban az A/ul allélek
eléfordulasi gyakorisaga jelent6sen eltolodott a leucin allél javara, ezért a genotipuscsoportok
kialakitasakor a valin homozigotakat a heterozigotakkal egyiitt értékeltiik (LL és LV+VV csoportok).
A kondiciopontvesztés mértékét az ellés utani 1. és 30. nap kiilonbsége adta. A havi befejésekbdl
szamoltuk ki az allatonkénti elsé 30. napi kumulativ, zsirra és fehérjére korrigalt tejmennyiséget. A
petefészek ellés utani ciklusbalendiilésének idejét egyedi tejmintak progeszterontartalmabol hataroztuk
meg.

Korabbi tanulmanyokkal egybehangzoan a populacidban gyakoribb volt a leucin, mint a valin allél
(0.896 vs. 0.104; 80.13 % LL, 18.89 % LV és 0.98 % VV). A vizsgalati iddszak alatt minden allat
ovulalt atlagosan 28 nappal az ellést kovetden, az A/ul genotipus azonban nem befolyasolta az ellés
utani elsé ovulacid idépontjat (P=0.503). Kisérletiinkben a mar tobbszor ellett tehenek hamarabb
ovulaltak, mint primipara tarsaik (P=0.058), ¢és a nagyobb mértékii kondicioveszteség negativan
befolyasolta a petefészekmiikodés ciklikussa valasat (P<0.001). A klinikai tiinetekkel nem jard
puerperalis metritis és a nagy tejhozam nem késleltették az elsé ovulacio idépontjat. Az A/ul genotipus
nem befolyasolta az allatok elsé 30 napi tejtermelését, mig a tobbszor ellett tehenek szignifikansan
tobb tejet termeltek, mint a primipara allatok (P<0.001). Nem talaltunk Osszefiiggést az Alul
polimorfizmus és az ellés utani kondicidvesztés mértéke kozott sem. A puerperal metritis tiineteit
mutatd allatoknal azonban nagyobb volt az els6 30 napi kondicidpont-veszteség, mint egészséges
tarsaiknal (P=0.031).

A fenti eredmények azt tanusitjak, hogy Holstein-friz szarvasmarhaban a névekedési hormon A/lul
polimorfizmusa nem jatszik szerepet a petefészekmiikodés ellés utani ciklikussa valasaban, és sem a
laktacio els6 30 napjaban megtermelt tej mennyiségére, sem pedig a kondicidvesztés mértékére nincs
hatassal. Az ellés utan kialakuld negativ energiamérleg - amely {lizemi korilmények kozott
megbecsiilhetd a kondiciopont-veszteség mértékével — késlelteti az elsé ovulacio idejét. A nagyfoku
endotoxin- &s citokin-felszabadulassal jaré gyulladasos megbetegedések (e.g. puerperalis metritis)
tovabb mélyitik az ellés utan mar fennalld katabolikus folyamatokat és az allatok fokozott
kondiciopont-vesztését okozzak.
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Szarvasmarhaban a ndvekedési hormon (GH) felel6s elsésorban a tejtermelés megindulasaért és
fenntartasaért, ¢s mint a GH - inzulinszerii novekedési faktor-1 (IGF-I) tengely tagja dont6 szerepet
jatszik a tejmirigy ellés utani megndvekedett taplaldanyag-sziikséglethez valdé homeorhetikus
adaptacioban. A laktacio elsé heteiben fokozodik a szervezet energiatartalékainak mozgositasa,
aminek soran a vércukor- és inzulinkoncentracio csokkenése, a nem ¢észterifikalt zsirsavak (NEFA) és
a ketonanyagok (P-hidroxi-vajsav [BHB], acetecetsav, aceton) felhalmozodasa (hiperketonémia)
figyelhetd meg.

A vizsgalatba hét nagyiizembol 257 tobbszor ellett, az anyagcserezavarok (ketozis, ellési bénulas),
toxikus puerperalis metritis, mastitis, laminitis, kronikus gastro-intestinalis megbetegedések klinikai
tiineteit nem mutato allatot valogattunk be. A tehenek a kisérlet kezdetét megel6z6 két hétben nem
kaptak gliikokortikoid kezelést, nem-szteroid gyulladascsokkent6t, illetve egyéb gliikoplasztikus
anyagot. Az ellés utani 4-13. napon egyszeri alkalommal vérmintat vettiink az 4/ul genotipus és a
plazma BHB, inzulin, IGF-I és leptinkoncentraciok meghatarozasara. A hiperketonémia hatarértékét >
1.2 mmol/L BHB plazmaszintnél allapitottuk meg.

Az Alul allélek (Prewcine=0.920, qvaine=0.080) és genotipusok gyakorisaga az irodalombol mar ismert
eredményekkel Gsszhangban volt. A heterozigdta allatok 72 %-a (n=28) azonban minddssze két
lizemben volt megtalalhato. Az Alul genotipus nem befolydsolta a hiperketonémia el6fordulasi
az emlitett két iizemben (n=100; P>0.27). Ge és mtsai (2003) sem talaltak 6sszefiiggést Angus borjak
periférias IGF-I szintje és Alul genotipusa kozott. Mas kutatok LL borjakban magasabb inzulin és
IGF-I szinteket, VV borjakban magasabb leptin és triglicerid koncentracidkat mértek. Az utdbbi
vizsgalatokban szereplé allatok kora, ¢lettani-metabolikus tulajdonsagai, fajtaja és az Alul
allélfrekvenciak gyakorisaga lényegesen kiilonbozik az altalunk vizsgalt populaciotol, ezért nem
alkalmas a feltétel nélkili Osszehasonlitasra. Hiperketonémias tehenekben (n=157) lényegesen
alacsonyabb plazma inzulin-, IGF-I- ¢és leptinkoncentraciokat talaltunk (P<0.001), mint
normoketonémias egyedekben (n=100). A plazma BHB szintje szignifikans negativ Osszefliggést
mutatott az inzulin, IGF-I és leptinkoncentraciokkal, mikdzben mindharom metabolikus hormon
pozitiv kapcsolatban volt egymassal (P<0.001). Az inzulinszintek iizemenként és az ellés ota eltelt

crer

befolyasolta az el6z6 laktacios tejtermelés (P=0.020).

Az Alul genotipus nem befolyasolta a hiperketonémia eldfordulasi gyakorisdgat és a plazma
az alacsonyabb inzulin, IGF-I és leptinkoncentracidk feltehetéleg negativabb energiamérlegre utalnak.
A heterozigota, illetve leucin homozigota tehenek hasonlé médon alkalmazkodhatnak a korai laktacio
megnodvekedett taplaloanyag- és energiasziikségleteihez, illetve a hiperketonémia jelenléte a meglévo
metabolikus-hormonalis kiilonbségeket elfedheti.
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ALUI POLIMORFIZMUS, PERIFERIAS INZULINREZISZTENCIA, TEJTERMELES ES A
PETEFESZEKMUKODES CIKLIKUSSA VALASA ELLES UTAN HOLSTEIN-FRiZ
TEHENEKBEN

Balogh O.", Szepes O.!, Kovécs K2, Kulcsar M., Reiczigel J.', Alcazar J.AZ, Keresztes M.', Fébel
H.?, Bartyik J.*, Fekete S.Gy.', Fésiis L.%, Huszenicza Gy.'

Egészséges tehencken (n=22; ellésszam: 2-4) az ellés utani 10-15. napon elvégeztiikk az intravénas
gliikkdztolerancia tesztet (ivGTT) és a sorozatos vérmintavételekbél meghataroztuk a gliikkoz, inzulin-
¢és leptinvalaszokat. A 0. perces mintabol az Alul genotipust (leucin és valin homozigota,
heterozigota), tobb metabolikus hormont és metabolitot hataroztunk meg. Az ivGTT-re adott valaszok
értékeléséhez az aktualis koncentracidkat és exponencialis fliggvényillesztéssel kapott értékeket
hasznaltunk. A periférias inzulinérzékenységet a Revised Quantitative Insulin Sensitivity Check Index
(RQUICKI, Holtenius és Holtenius, 2007) ¢és annak modositott valtozata (plazma BHB
figyelembevételével, RQUICKIgyp) alapjan is megbecsiiltik.

A vizsgalt populacioban nem volt valin homozigota egyed. Az ellés utdni 4-45. nap atlagos
tejtermelése nem kiillonbozott az Alul allélvaltozatok szerint, de a heterozigota (LV) tehenekben
tendenciaszeriien (P = 0.13) magasabb volt az el6z0 évi laktacios tejtermelés. Az ivGTT soran
mérhetd alap- és maximalis gliikkozkoncentracio, illetve a gliikozkiliriilés mértéke nem kiilonbozott az
LL és LV allatok kozott, mig az LV tehenekben magasabb volt az atlag inzulinkoncentracio, az inzulin
gorbe alatti teriilete és felezési ideje. Vizsgalatunkban az inzulin-fiiggd periférias szovetek
glikkozfelvétele hasonldoképpen alakulhatott a két Alul genotipusban, mivel a gliikozkiiiriilésben nem
volt kiilonbség. Ugyanakkor az LV allatoknak nagyobb mennyiségli inzulinra volt sziiksége azonos
mértékli gliikozvalasz kivaltasahoz anélkiil, hogy egyidejii hipoglikémia is 1étrejott volna, ami az
inzulinrezisztencias allapotok egyik kisérdjelensége. Ennek megfeleloen az RQUICKI és az
RQUICKIgyp értéke is alacsonyabb volt az LV allatokban, ami szintén az inzulinérzékenység
csOkkenésére utal. A heterozigdta allatok kicsi elemszamat (n=4) azonban az eredmények
értékelésekor figyelembe kell venni. Az RQUICKI és az RQUICKIgyp pozitiv 6sszefliggést mutattak
az inzulinkiiriilés mértékével, ugyanakkor negativ kapcsolatban voltak az ivGTT alatt mérheté alap-
¢és atlag inzulinszintekkel és szamos gliikozparaméterrel. Vizsgalatunkban az emelkedett NEFA
koncentraciok elsdsorban a gliikozvalaszra voltak negativ hatassal, mig a magasabb BHB szintek a
csokkent inzulin-valaszkészségért és az elhtzodd inzulinkiliriilésért voltak feleldsek. Az allatok
taplaltsagi allapota ¢€s testtdmege negativ Osszefliggést mutatott az inzulinérzékenységi index
modositott valtozataval (RQUICKIgyg). Sem a petefészek ellés utani ciklusbelendiilésének ideje, sem
az els6 ivarzas idépontja nem fliggott a tehenek A/ul allélvaltozatatol, bar a heterozigdta allatok kicsi
elemszamara valé tekintettel az eredményekbdl messzemeno kovetkeztetések itt sem vonhatok le.

Az Alul heterozigdta tehenekben nagyobb valdsziniiséggel alakul ki inzulinrezisztencia az ellés utani
két hétben, mint leucin homozigéta tarsaikban. Az inzulinérzékenység csokkenése része lehet annak a
homeorhetikus szabalyozéd folyamatnak, amely a taplaloanyagok elosztdsanal a tejmirigy
megndvekedett igényét figyelembe véve eldsegiti, hogy az Alul heterozigota allatok magasabb
laktacios tejtermelésre legyenek képesek. Az Alul genotipus nem jatszik szerepet az ellés utani
ciklikus petefészekmiikddés kialakulasaban €s az elsé ivarzas idejében. A Revised Quantitative Insulin
Sensitivity Check Index (RQUICKI) és annak modositott valtozata (RQUICKIgyp) egyarant
alkalmasnak latszanak a periférias inzulinérzékenység becslésére.
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INZULIN REZISZTENCIA HYPERKETONAEMIA KULONBOZO FORMAIBAN,
VALAMINT PUERPERALIS METRITISBEN SZENVEDO SZARVASMARHABAN

Keresztes M.l, Faigl V.l, Kulcsar M.l, Foldi J .2, Chilliard. Y.3, Huszenicza Gy. !

A periférids szovetek inzulin-rezisztencidjat (IR) a gliikéz-indukélta inzulin, az inzulin-
indukalta gliik6z-valaszkézség, vagy mindkettdé csokkenése jellemzi. Emberben bizonyitott,
hogy 0Osszefliggés van a plazma nem eszterifikalt zsirsav (NEFA) koncentracidja, egyes
gyulladasos medidtorok (pl. tumor necrosis faktor-alfa, TNF-a) és az IR kialakulasa kozott.
Kisérleti koriilmények kozott TNF-a befecskendezése csokkentette az inzulin-indukalta
glilkdz-valaszkézséget iiszOkben (Kushibiki és mtsai., 2005). Ugyanakkor az inzulin
elvalasztas csokkenésének ¢és az IR-nak olyan ellés koriili metabolikus- ¢és
szaporodasbiologiai zavarok korfejlddésében lehet szerepe, mint az oltogyomor-
helyzetvaltozas (Holtenius €és mtsai., 2000), a petefészek cisztas elfajulasa (Opsomer és
mtsai., 2000) vagy a zsirmdj-szindroma (Ohtsuka és mtsai., 2001).

Kisérletiink soran vizsgaltuk, hogy tejhasznl tehenekben az ellés koriil hogyan alakul (i.) a
gliikoz-indukalta inzulin, (ii) az inzulin-indukélta glik6éz vélasz, valamint (iii) milyen
Osszefiiggések vannak a hiperketonémia kiillonboz6é formdi, egyes ellés koriili
szaporodasbioldgiai zavarok €s a terheléses tesztek eredményei kozott. Vizsgalatunkban 28
tobbszor ellett Holstein tehenet az ellés eldtt 18-22. nappal, ill. az ellés utan 7. és 60-70.
napok kozott standard dozisu iv. glukoz- (GTT) és inzulinterheléses tesztnek (ITT) vetettiink
ala. Vérmintakat gylijtottiink az ellés eldtti 18-22. naptdl az ellés utani 60-70. napig a plazma
glukoz, NEFA, B-hidroxi-butirat (BHB), inzulin, inzulin-szeri névekedési faktor-1 (IGF-I) és
leptin mérésre. Az involuci6 lefolyasat rektalis vizsgalattal ellendriztiik. A puerperalis metritis
(PM) klinikai tiineteit mutatd allatokat kezeltiik, az ellés utani 50. nap utan az allatokat
termékenyitettiik.

A plazma BHB értékek és a klinikai vizsgalatok alapjan az allatokat a kdvetkezd csoportokba
soroltuk: 1. normoketonaemids (n=9); 2. dtmenetileg hyperketonaemias (HK, n=7); 3. tartdsan
HK (n=7); ¢és 4. tartésan HK puerperdlis metritis klinikai tiinete mellett (n=6). A
hyperketonaemids allatokban alacsonyabb inzulin, leptin és IGF-I szinteket mértiink. Az
inzulin gorbe alatti teriilete (AUC) és a glikéz indukélta maximalis inzulin vélasz
alacsonyabb volt a korai laktacio idején, mint a szarazon allokban, ill. a laktacio kézépso
szakaszaban (P <0.001). A tartésan HK 4allatokban az inzulin AUC és a maximadlis inzulin
valasz az ellés utani 60-70. napok kozott még mindig alacsonyabb volt, mint a
normoketonaemias, illetve csak atmenetileg HK allatokban. A normoketonaemias allatokban
a petefészek-miikodése korabban valt ciklikussd, és kordbban ivarzottak, mint a HK allatok
(P=0. 002).

A laktacio elején a periférids szovetek inzulin érzékenysége, valamint a pancreas inzulin
elvalasztas jelentdsen csokken tejhasznii szarvasmarhdban. Az ellés korili fokozott
lipidmobilizacio, a tartds hiperketonémia, valamint egyes endotoxaemiaval jard betegségek
tovabb ronthatjak az inzulin elvélasztasat és bioldgiai hatasat, amely hozzajarulhat az ellés
utani szaporodasbiologiai teljesitmény romlaséhoz.
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EKTO-NUCLEOZID TRIFOSZFAT DIFOSZFOHIDROLAZOK MORFO-
FUNKCIONALIS VIZSGALATA HIPOTALAMIKUS IDEGI ELEMEKBEN.
(MORPHO-FUNCTIONAL ANALYSIS OF ECTO-NUCLEOSIDE TRIPHOSPHATE
DIPHOSPHOHYDROLASES IN HYPOTHALAMIC NEURONS.)

Kiss David Séndorl, Horvath Krisztina' PhD, Gyorfty Andrea PhD, Kulcsar Margit2 PhD,
Somogyi Virag', Bartha Tibor' DSc, Freny6 V. Laszl6' PhD, Zsarnovszky Attila' PhD

Az ekto-nukleozid trifoszfat difoszfohidrolazokat (NTPDazok) a kozelmultban fedezték fel
mint zOommel transzmembran enzimeket, melyek az extracellularis ATP-t hidrolizélva
szubsztratumot szolgaltatnak a kiilonb6z0 purinerg receptorok miikddéséhez. A nyolctaga
NTPD4z enzimcsalad NTPDéz1-3 tagjait azonositottak a kdzponti idegrendszerben. Korabbi
munkank soran feltérképeztik az NTPDaz3 szoveti disztribicidjat a  kozponti
idegrendszerben, és megallapitottuk, hogy a 3-as tipusit NTPD4z csak az idegi elemekben
fordul el6. A tovabbi, a ventrobazalis hipotalamikus teriileten folytatott immunhisztokémiai és
elektronmikroszképos munkdink sordn az NTPD4az3-at ezen agyteriileten beliill csak
excitatorikus idegsejtekben tudtuk kimutatni, a kordbban leirt transzmembran forma mellett
egyes sejtorganellumokhoz kotdtten is, mint pl. riboszomakhoz asszocidltan valamint egyes
mitokondriumok matrixaban.

Jelen beszdmolonkban a hipothalamikus NTPDazok tovabbi, elsésorban funcionalis
jellemzésére  tettiink  kisérletet: 1.) Tekintettel a  ventrobazalis hipotalamusz
Osztrogénérzékenységére és ezen keresztiil a reproduktiv funkcidkban jatszott neuroendokrin
szerepére, vizsgaltuk, vajon az NTPDa4z3 expresszidjanak mértéke Osztrogén fiiggd-e; 2.)
Minthogy elektronmikroszkopos immunhisztokémiai vizsgalataink szerint a hipotalamikus
serkentd idegvégzOdések nagy szdmban tartalmaztak NTPDaz3-tartalmi mitokondriumot,
megvizsgaltuk, vajon NTPDaz-blokkolé hasznalataval befolyasolhaté-e a hipotalamikus
szinaptoszomak mitokondriumainak 1égzése.

Eddigi eredményeink szerint 1.) az NTPDaz3 hipotalamikus expressziojat az aktudlis
Osztrogénszint nagymértékben befolyasolja, és 2.) NTPDaz gatlds eredményeként a 3-as
tipusi mitokondridlis 1égzés valamint a teljes mitokondridlis 1égzdkapacitas szignifikans
mértékben csokkent.

Eredményeink arra engednek kovetkeztetni, hogy a ventrobazalis hipotalamuszban torténd
Osztrogénfliggd szabalyozo folyamatok egyik, valdszintileg jelentds részmechanizmusa, hogy
az Osztrogén az NTPDaz(ok) tobbek kozott mitokondrialis expresszidjanak szabalyozasa
révén befolyasolja a serkentd neurotranszmissziohoz sziikséges mitokondridlis energia (ATP)
ellatottsagot.
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AZ OSZTROGEN ES A TRIJOD-TIRONIN OSZTROGEN- ES PAJZSMIRIGYHORMON
RECEPTOROK EXPRESSZIOJARA KIFEJTETT HATASAINAK VIZSGALATA
KISAGYI IDEGSEJT TENYESZETBEN.

(EFFECTS OF ESTROGEN AND TRI-IODO-THYRONINE ON THE EXPRESSION
LEVEL OF ESTROGEN- AND THYROID HORMONE RECEPTORS IN PRIMARY
CEREBELLAR GRANULE CELL CULTURE.)

Somogyi Virdg, Kiss David Sandor, Horvath Krisztina PhD, Bartha Tibor DSc, Gyo6rfty
Andrea PhD, Freny6 V. Laszl6 PhD, Zsarnovszky Attila PhD

Szamos korabbi eredmény bizonyitotta, hogy mind az Osztrogén (E2), mind pedig a
pajzsmirigyhormonok (PMH) meghatarozo szerepet jatszanak a kozponti idegrendszer
fejlédésében. E folyamatok koz¢é tartoznak a prekurzor sejtek proliferaciojanak,
differencialodasanak és morfoldgiai-funkcionalis érésének bizonyos lépései, melyeknek a
fiziologiastol eltérd hormonalis regulacidja életre sz0l6 funkciondlis deficitet eredményez. Az
eddig ismert ¢és felsorolt fejlodéstani, majd érett kori vonatkozasok hormonalis szabalyozasat
az emlitett két trofikus hormon magreceptorai, az alfa- és béta Gsztrogén receptorok (ER),
valamint az alfa- €s béta pajzsmirigyhormon receptorok (PMHR) medialjak. Minthogy a két
hormon altal szabalyozott folyamatok a legtobb esetben nem valaszthatok kiilon egymastol,
joggal mertiil fel a kérdés, hogy vajon az E2 ¢és trijod-tironin (T3) nem befolyasolja-e az
egymads receptorain keresztiil mediélt szabalyozé folyamatokat. A kérdés megvalaszolasanak
elsé 1épésekeént kisagyi idegsejt tenyészetben karakterizaltuk az E2 és T3 ER- illetve PMHR-
expressziora kifejtett hatdsait kiilon-kiilon, illetve kombinalt hormonkezelések utjan.
Eredményeink szerint az E2 ¢és T3 sajat és egymas receptor-expresszidjanak mértékét
egyarant meghatarozza, és e hormonok neuronalis receptorokra kifejtett hatdsait a glia
jelenléte vagy hianya szignifikans mértékben befolyasolja.

Az eddigi eredmények arra engednek kdvetkeztetni, hogy az egyes - idegszdvetet érintd -
fejlodési és/vagy funkcionalis rendellenességek kialakuldsa nem csupan egyes, ezen funkciok
szabalyozasaban szerepet jatszd hormonok egyéni szamlajara irhatd. Az egyes hormonok,
jelen munka tekintetében az E2 ¢és T3, megfeleld ardnya sziikséges az ER-k és PMHR-ok
megfeleld aranya kifejezddéséhez, és ezuton nagy valdsziniiséggel a biologiai folyamatok
fiziologias mértékeken és aranyokon beliil tartdsdhoz.
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PROTEIN DOMAINEK ORGANIZACIOJA HIPPOKAMPALIS DENDRITTUSKEKBEN
Racz Bence, PhD
SZIE-AOTK Anatdmiai és Szdvettani Tanszék

A piramissjetek dendrittiiskéi a serkentd szinaptikus terminalisok elsédleges célpontjai az
emlds eldagyban. Régdta a tudoményos figyelem kozéppontjdba keriiltek a kiilonféle
idegrendszeri plaszticitasi folyamatokban (tanulas, memoria) betoltott szerepiik miatt. A tiiske
belsd szerkezete aktinban gazdag, homogén képletnek tlinik, amely ennél lényegesen
bonyolultabb rendszer — a tiiskék mérete ¢és alakja dinamikus szabalyozas alatt all, ami a
szinapszis ¢és a dendrittiiskékben talalhat6 aktin citoszkeleton kozotti bonyolult szignalizacios
kapcsoltara utal. A molekularis apparatus azonban, ami a szinapszison athalad6 aktivitast
morfologiai valtozasokka alakitja kevéssé ismert.

A dendrittiiskék alapveto citoszkeletalis eleme az F-aktin. Szamos adat vilagit ra, hogy aktin-
szabalyozd fehérjék is kulcsszerepet jatszanak a dendrittiiskék morfologidjanak
szabalyozasaban valamint kulcsszerepet toltenek be a szinapszisok hatasfokanak
szabalyozasasban is. Az aktin citoszkeleton at- és kialakitasdban szerepet jatszo biokémiai
folyamatokat és fehérjéket modell rendszerekben igen mélyrehatdéan vizsgaltdk, de az aktin-
szabalyozd fehérjék molekularis szervezddését emlds agyban alig ismerjiik. Az aktin-
citoszkeleton aktivitas-fliggd atalakitasa (actin-remodeling) a posztszinaptikus szabalyozas
egyik alapvetd cellularis mechanizmusa, mégis a dendrittiiskékben talalhat6 aktin-szabalyozo
,molekularis gépezet” jellegérdl és organizaciojarol igen hidnyos ismeretekkel rendelkeziink.
Kutatdsunk célja a dendrittiiske citoszkeleton organizaciojanak megismerése. Az elmult
1d6szakban 1) modszerekkel vizsgaltuk meg a dendrittiiskékben talalhatd, citoszkeletonhoz
szorosan kapcsolodd molekularis un. aktin-szupramolekuldris domaineket. Immunjeldlt
elektronmikroszkopos sorozatmetszetekbol haromdimenzios rekonstrukcioval eldallitottuk a
dendrittliskékben talalhato fehérjék térbeli mintazatat. Ezt azt architektarat 6sszehasonlitottuk
a konfokalis, immunfestett optikai metszetekbél nyert képpel, illetve a nem
sorozatmetszetekbdl nyert adatokkal. Eredményeink szerint az egyes molekuladk tiiskebeli
eloszlasat mindharom modszer igen jo kozelitéssel képes rekonstrudlni. Ennek gyakorlati
jelentdsége is van, hiszen kiilonféle mentalis, kdzponti idegrendszert érintd betegségekben
éppen a dendrittiiskék alakja az, ami jelentds eltérést mutat az egészséges morfologidhoz
képest. Eredményeink szerint a dendrittiiskék citoplazméjaban magas szintli szervezettség
van, amely megvaltozik a kéros idegrendszerben. Jelen kutatds eredményei a jovoben a koros
elvaltozasok vizsgalatanal jelentds referenciaként szolgalhatnak.
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A GFAP ELOSZLASA A LUMBOSACRALIS GERINCVELOBEN ES AZ EPIDURALIS
ANAESTHESIA HATASA
Hajos Ferenc, a biol. tud. doktora, Gerics Balazs

A gerincveld GFAP-térképe (GFAP = glial fibrillary acidic protein, asztroglia-marker) igen
toredezett, inkomplett. Szerzék jelen vizsgalatukban a GFAP-immunoreaktiv asztroglia
eloszlasat vizsgaltak patkany gerincveldjének lumbosacralis szakaszan.

Fiatal him Wistar patkdnyok Iumbosacralis gerincvel6jébdl készitettiink vibratom-
sorozatmetszeteket. Ezek GFAP-immunoreaktivitasat 1:2000-es higitdsban alkalmazott
antitesttel vizsgaltuk lebegd metszeteken. Az allatok egy csoportjdban 1%-0s lidocaint
fecskendeztiink az epiduralis résbe. A GFAP-immunreaktivitds eloszlasat a vizsgalt
gerincveldszakasz tobb szegmensében leirtuk.

A dorsalis szarv Rolando-allomanyaban, valamint a nagy ventralis motoneuronok
szomszédsagaban minden szegmensben intenziv immunfestést figyelhettink meg. A
Rolando-allomany immunoreaktiv asztrocitai siiriin elhelyezkedd, vaskos nyulvanyu sejtek,
mig a dorsalis szarv egy¢b teriiletein apro, csillag alakt asztrocitdkat lattunk, amelyeknek
hosszu, kecses nyulvanyaik voltak. A ventralis szarvban az asztrocitak kozvetleniil a nagy
motoneuronokkal érintkeztek. Ezen neuronok felszinének jelentds hényadat boritottdk
azstrocita-nyulvanyok. A felsébb lumbalis szakaszon, ahol a motoneuronok két csoportba
rendezOdnek az immunoreaktivitds is két pontra Osszpontosult. A kdzponti sziirkeadllomany
immunoreaktivitasa valamivel magasabb volt, mint kornyezetének. Intenziv festédés
mutatkozott a canalis centralis koriil, amelynek inkdbb a subependymalis sejtek
immunoreaktivitasaval indokolhatd, semmint maganak az ependyménak a jeloldédésével. A
fehérallomanyban jelentds kiilonbség volt megfigyelhetd: a dorsalis és lateralis funiculusban
apro sejtes jelolodést talaltunk, mig a ventralis kotegben hosszu radialis rostok mutattak
GFAP-immunpozitivitdst. Az epiduralis érzéstelenités utan 30 perccel jelentdsen
megnovekedett a Rolando-allomany GFAP-immunoreaktivitasa.

Szerzok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a lumbosacralis gerincveld sziirkeallomanyéaban
az asztrocitdk régiospecifikus mintazatot mutatnak. Epiduralis érzéstelenitést kovetden az
asztroglia szelektiv modon reagal. Ez az eredmény hozzajarulhat annak megértéséhez, hogy
milyen mdédon vesz részt az asztroglia az idegrendszer mitkodésében. Kutatasunk felhivja a
figyelmet arra, hogy a Rolando-allomény altal kozvetitett fajdalomérzékelésben az asztroglia
1s szerepet jatszhat.
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GFAP-IMMUNPOZITIV  GLIALIS ELEMEK DENZITASANAK VALTOZASAI
RESZELEGES EHEZES HATASARA INTAKT NOSTENY ES OVARIECTOMIZALT
PATKANYOK LATERALIS SEPTUMABAN

Szoke Balazs, PhD hallgato, Halasy Katalin, az MTA doktora

A patkény lateralis septumanak neurondlis elemei érzékenyen reagalnak a részleges
vagy teljes taplalékmegvonasra. Még nem ismeretes, hogy ezek a valtozasok egyiitt jarnak-e a
szinapszisok plasztikus atrendezddésével. Az ilyen valtozasok egyik megbizhat6 indikatora az
asztroglia sejtek kiterjedésének megvaltozasa, mivel ezen sejtek nyalvanyai fontos szerepet
jatszanak a szinapszisok szigetelésében. Az asztroglia immuncytokémiailag is jol detektalhato
markere a glidlis fibrillaris savas protein (GFAP), amely a glia filamentumok specifikus
alkotorésze. Eldzetes vizsgalataink soran részleges taplalékmegvonds hatasara a GFAP-
immunreaktiv elemek mennyiségének szignifikdns megnovekedése volt tapasztalhatdo a him
patkdnyok lateralis septumaban. A tovabbiakban célul tiiztiik ki, hogy megvizsgaljuk intakt
ndstény ¢és ovariectomizalt patkanyok lateralis septuméaban a GFAP-immunpozitiv glialis
elemek részleges taplalékmegvonas altal indukalt esetleges denzitasbeli valtozasait.

Kisérletiinkben ndstény Wistar patkdnyokbdl négy csoportot hoztunk létre: intakt nem éhezdk
(n=4), intakt ¢hezdk (n=4), ovariectomizalt nem ¢hezdk (n=4), ovariectomizalt ¢hezok (n=4).
Az allatok agyat egyhetes részleges taplalékmegvonas utan 4 % paraformaldehides perfuzios
fixalast kovetden eltavolitottuk, majd 60 um-es vibratome sorozatmetszeteket készitettiink a
lateralis septum teriiletérél. A metszeteken pre-embedding immuncitokémiai moddszerrel
mutattuk ki a GFAP jelenlétét. A fénymikroszkdpos sorozat metszetekrdl késziilt digitélis
fotokat szamitogépes denzitometrias modszerrel (Scion Image) értékeltik ki és az
eredményeket grafikonon abrazoltuk.

Eredményeink szerint kontroll allatokban a lateralis septum rostrocaudalis tengelye mentén
nagyjabol egyenletes immunreaktivitasi szintet detektaltunk. A részleges taplalékmegvonas
hatasara jelentds denzitasbeli ndvekedés, azaz a GFAP-immunreaktiv elemek mennyiségének
megnovekedése volt tapasztalhatdé a septum teriiletén a himekhez hasonléan mind az intakt,
mind az ovariectomizalt ndstények esetén is. Megallapitottuk tovabba, hogy a GFAP
immunreaktivitds denzitasa ndstényekben ezen az agyteriileten nem fligg a gonadalis
hormonok mennyiségétol.

Eredményeink szerint a hypothalamussal kolesonds idegi kapcsolatban 4ll6 lateralis septum is
neurokémiai valtozasokkal reagal a taplalékmegvonasra. Ezek a valtozasok egyarant érintik a
neuronalis ¢és glidlis elemeket. Az asztrogliardl koztudott, hogy nyulvanyrendszerét
valtoztatni képes. Feltételezziik, hogy a denzitasbeli ndvekedés mogott is a nytlvanyrendszer
kiterjedése, bizonyos szinapszisok iddleges lezarasa, leszigetelése allhat.

A munkat az OTKA T 43170 sz. palyazat, valamint az NKB 15834 sz. palyazata tamogatta.
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A KULONBOZO SZINERZEKENYSEGU CSAPSEJTEK ELOSZLASA LO ES JUH
RETINABAN

Takacs Liza Doéra, alkalmazott zoologus hallgato, Szalay Ferenc, PhD, egyetemi adjunktus,
Jancsik Veronika, CsC, habil, egyetemi magantanar

Az eml6sok retindjdban — a féemldsok kivételével — két kiilonbozo szinérzékenységii csapsejt
populacié talalhato: az alacsony hullamhosszu (kék) fényre érzékeny S-csapok és a magasabb
hullamhosszi (z6ld/vords) fényre érzékeny M/L-csapok. A csapsejteknek nem csupan a
szinérzékenysége, hanem a retindn beliili eloszlasa is eltéré a féemldsdkben és a tobbi
emldsben. A féemldsokben a csapsejtek siirlisége a fovea centralisban nagyon magas, ettol
tavolodva pedig élesen lecsokken. A tobbi emldsben az éleslatas helye kevésbé egyértelmiien
jelenik meg. A savszerii area centralis striaeformis (latésav) és a koralaku area centralis
rotunda (1atofolt) helyét elsdsorban a megndvekedett ganglionsejt-stiriség alapjan lehet
meghatarozni. E struktirdk helye és alakja a ,terrain hypothesis” szerint elsGsorban az
¢l6helytdl fiigg. Nyilt teriileten €16 fajoknal a retina horizontalis sikjaban, a nervus opticus
kilépési helyének kozvetlen kozelében figyelhetd meg a megnovekedett ganglionsejt-
stiriséggel jellemezhetd latésav, mig a komplexebb, erdds éldhelyen €16 fajokndl ez a
stirisodés koncentrikusan jelentkezik, 1étrehozva ezzel az area centralis rotundat.

Modszerek: A retindt a lovak és a juhok esetében egyarant fixalast kovetden valasztottuk el az
érhartyatol ¢és az Tlvegtesttdl, majd azt ,szabadon 1sz6” mddszerrel kivitelezett
immunhisztokémiai eljarasnak vetettiik ald. Ennek eredményeként az S (OS-2 ellenanyag),
illetve az M/L (COS-1 ellenanyag) csapok kiiltagjai barnas szinben tiintek eld. Ezutan a
retindkat targylemezre teritettiik (whole mount preparatum) és atfedé fénymikroszkopos
digitalis felvételek Imagel v1.38 software segitségével torténd kiértékelésével meghataroztuk
az immunreaktiv sejtek szamat.

Eredmények: 2 16 retingjat vizsgaltunk meg, a discus opticustol dorsalisan 12 mm-re kiterjedd
horizontélis savban, ahova a szakirodalmi adatok szerint a latdsav is esik. Az M/L-csapok
atlagos stirlisége itt 2-3000 sejt/mm? amely a maximumot (4-5000 sejt/mm?) a discus
opticustol 10 mm-re dorsalisan éri el, ez azonban nem felel meg a latésav helyének. Az S-
csapok siirtisége 600-1200 sejt/mm” kozott valtozik, hatarozott tendenciat itt nem figyeltiink
meg. Egész juh retindk (4 db) teriiletének legnagyobb részén 2-4000 M/L-csapsejt/mm’
denzitast figyeltink meg. A latésavnak megfelel helyen 6-8000 sejt/mm’-es maximumot
észleltiink. Az S-csapok esetében a retina legnagyobb részén 1-2000 sejt/mm’ siirtiséget
talaltunk, 2-3000 sejt/mm?-es maximum értéket a felsé temporalis negyedben mértiink.

Osszefoglalva a két allatfajnal tapasztaltakat, a latdsav teriiletén csupan a juh retina M/L
csapjai esetében tapasztaltunk slirliségnovekedést. Tovabbi vizsgalatok kivitelezését
tervezzik, hogy statisztikai kiértékelés segitségével eldonthessiik, hogy fennall-e 0sszefiiggés
a csapsejtek slirliség-eloszlasa és az ¢éleslatas helye kozott a vizsgalt fajoknal.

Koszonetnyilvanitas: Az S-csapokra specifikus OS-2 és az M/L-csapokat specifikusan jelolo
COS-1 ellenanyagokat Dr. Lukéats Akos (SOTE Humanmorfologiai és Fejlddésbiologiai
Intézete) bocsatotta rendelkezésiinkre.

A munkat a SZIE AOTK 2008. évi Normativ Kutatas-finanszirozasi Palyazatanak (NKB-
15836) tamogatasaval végeztiik.
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DE-AMTC Allattenyésztéstudomanyi Intézet' Elettan
SZIE-AOTK Sziilészeti és Szaporodasbioldgiai Tanszék és Klinika®
Allatorvos-tudomanyi Egyetem, Bécs, Ausztria®

EMBRIO MELYHUTES A ,,VITROLOOP” VITRIFIKACIOS TECHNIKAVAL

Vass Néra', PhD hallgatd, Klambauer Philip’, egyetemi hallgato, Javor Andrds’, egyetemi
tanar, Keresztes Zsuzsa’, orvosi laboratoriumi technikai asszisztens, Cseh Sandor’ egyetemi
tanar

A szerzok osztodasi stadiumu egér embriok VLV (vitroloop vitrifikacio; VLV) modszerrel és
egy Uj Osszetétell, etilén- glikolt (EG) + propilén- glikolt (PG) + Ficoll-t (F) + szachardzt
(SZ) tartalmaz6 védooldattal torténd vitrifikacidjarol kozolnek eredményeket. Nyolc hetes
nostény egerekbdl szarmazo, koranak megfeleld fejlettségi stadiumt, morfologiai
rendellenességeket nem mutatd embridokat (4-8 sejtes ¢és korai/ kompakt morula)
mélyhttdttek. A vitrifikacios oldatsor harom oldatbdl allt (VIT1 oldat: fenntartd/ alap oldat,
VIT?2 oldat: equilibraciés oldat, VIT3 oldat: vitrifikacios oldat; RapidVit CleaveTM, Vitrolife,
Svédorszag). Az embridk felmelegitésénél a szachar6zt csokkend koncentracidban tartalmazéd
G- MOPS oldatsort (RapidWarm Cleave™, Vitrolife, Svédorszag) alkalmaztak. A vitrifikalt/
felolvasztott embriok életképességét az alapoldatban torténd 48 Oras in vitro tenyésztéssel
értékelték. Csak azokat az embriokat tekintették a fagyasztast tuléld embridknak, amelyek
tovabbfejlodtek, és elérték az expandalt blasztociszta stadiumot az in vitro tenyésztés ideje
alatt. A vitrifikdlt embridk csoportja mellett kialakitottak egy fagyasztd és felmelegitd
oldatsorokkal kezelt, de nem vitrifikdlt és egy kontroll embrié csoportot. Kdzvetleniil a
felolvasztas utan az embriok mindségét morfoldgiai bélyegek alapjan elbiralva 202 embrio
¢lte tal a fagyasztast (202/218; 92. 7 %). A 202 vitrifikaciot tilélé embriobol 180 fejlodott a
blasztociszta stadiumig (180/202; 89. 1 %). A vitrifikacios és felmelegitd oldatsorokkal
kezelt, de nem fagyasztott embridk esetében 86%- os in vitro fejlédési aranyt allapitottak meg
(65/75). A kezeletlen kontroll embridk csoportjaban az embriok 91. 4 %- a fejlodott expandalt
blasztocisztava a 48 6ras in vitro tenyésztés alatt (75/82).

Eredményeik azt mutatjak, hogy a VitroLoop™ technoldgia és az 0ij dsszetételii fagyasztd
oldat egyiittes alkalmazasdval magas talélési ¢és in vitro tovabbfejlddési ardnnyal
vitrifikalhatok az osztodasi stadiumu egér embridk. Az 1) Osszetételli oldattal elért
eredmények megegyeznek, esetenként magasabbak az irodalomban talalhatd, hasonlo
»hordozo eszkdzzel” (cryoloop vitrification, CLV), de mdas Osszetételli véddoldattal elért
talélési és tovabbfejlédési eredményeknél. Osszefoglalva megallapithato, hogy a VitroLoop ™
modszer biztonsagos, jo hatékonysaggal alkalmazhato vitrifikacios eljaras.

Koszonetnyilvanitas: a modszer teszteléséhez a Vitrolife Inc. (Svédorszag) és a Ferticad Kft.
(Magyarorszag) biztositotta a vitrifikacids eszkozoket €s oldatokat. Philip Klambauer a bécsi
Allatorvos- tudomanyi Egyetem hallgatoja, és CEEPUS &sztondijasként 3 hénapot toltott a
SZIE-AOTK Andrologiai és Asszisztalt Reprodukcidés Laboratoriumaban és részt vett a
modszer tesztelésében.
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SzIE-AOTK Belgyogyaszati Tanszék' Elettan, korélettan, biokémia, morfologia
PE-Georgikon, Allattudomanyi Tanszék’

A KONJUGALT LINOLSAV KIGESZITES HATASA ANYAJUHOK VERENEK REDOX
RENDSZERERE AZ ELLES KORULI IDOSZAKBAN

Gadl Tibor' kandidatus, Ribiczeyné Sz. Piroska', Abonyi-Téth Zsolt' és Husvéth Ferenc’ az
MTA doktora

A CLA ismert kiegészitdszer a zsiranyagcsere javitdsara kérddzokben, melynek hatasat a
redox rendszerre eddig nem vizsgaltak. Kisérletiinkben a varhat6 ellés el6tt 2 héttel vemhes
awassi fajtaja anyajuhok (n=25) takarmanyahoz védett, kristalyos konjugalt linolsav (CLA)
kiegészitést adtunk (kisérleti csoport), amit a bardnyozas utdn 2 hoénapig folytattunk. A
kezeletlen kontroll csoport (n=25) takarmanya CLA kiegészitést nem tartalmazott.

A Kkisérlet idészakaban a lipidanyagcsere és a tejtermelési paraméterek alakuldsa mellett a
CLA kiegészités hatdsat a vér redox mutatoira: /plazma total antioxidans statusz (TAS) és
vasredukalo képesség (FRAP); vorosvérsejt-hemolizdtum MDA-tartalom, szuperoxid-
dizmutaz (SOD) és glutation-peroxidaz (GSH-Px) aktivitds/ tanulményoztuk. A metabolikus
allapotot jelzé vérmutatok (teljes vér glilkdz és ammonia, vérplazma szabad zsirsav (FFA),
koleszterin, triglicerid, 3-hidroxi butirat (BOHB) valtozasat ugyancsak értékeltiik.

A vér redox és metabolikus Osszetevoit 3 izben (vemheskori alapértékek, majd a baranyozas
utan a 10. és a 42. napon) mértiik.

A CLA kezelésnek az ellés utani 10. napra nem volt hatdsa a redox mutatokra, mig ezek koziil
a 42. napra a SOD aktivitasa a kezelt csoportban (1561 +401 U/g feh) a kontrollban
mértekhez viszonyitva (1261 £+ 405 U/g feh) nagyobbnak bizonyult (p<0,05). A tobbi redox
paraméter kozott egyik idépontban sem volt kiilonbség a két csoport kdzott.

A metabolikus mutatok koziil a CLA kezelés nem eredményezett eltérést az ellés utani két
vérvétel soran. Ugyanakkor a baranyozas el6tti alapmintavétekor a negativ energia
egyensulyra (NEB) utalé mutaték (FFA és BOHB) szignifikansan nagyobbak voltak, mint az
ellés utan barmely csoportban. Ez arra utal, hogy tejeld fajtaju juhok esetében is a NEB
kifejezettebb a vemhesség sordn, mint a tejelés meginduldsat kdvetden, ellentétben a bdtejeld
tehenekben megfigyeltekkel.

Korabbi eredményeink soran igazoltuk a redox-rendszer valtozasat a NEB kialakuldséaval
kapcsolatban az elléskor tehenekben, illetve éheztetett juhokban. Jelen kisérletiink soran a
vemhes juhokban az emelkedett FFA ¢és BOHB-vel bizonyitottuk a NEB meglétét, de ennek
befolyasold hatisat a redox rendszerre nem tapasztaltuk. Mivel nem észleltik a CLA-
kiegészités hatasat sem a metabolikus, sem a redox mutatokra, azt allapithatjuk meg, hogy a
CLA-nak kisérletiinkben csak a termelési mutatokra volt hatasa, amelyekrdl a késdbbiek
folyaman szamolunk be.

A kutatast az OTKA 61566 ¢s 68779 palyazatok tdmogattak.
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A SISEGO FUZIKE (PHYLLOSCOPUS SIBILATRIX) VONULASA

Kiss Andreal, Csorg6 Tibor Dr. Univ. 2, Harnos Andrea Habil. PhD1’3, Kovacs Szilvia PhD
hallgato', Nagy Krisztina®

Az északi féltekén a madarvonulési fenoldgidban szamos jelentds valtozas kdvetkezett be az
elmult évtizedek folyaméan. A vonulés id6zitése €s az eurdpai koltoteriiletre vald érkezési 1d6
sok esetben eldretolodott mind a rovid-, kozép- €s hosszutavu vonuldé madarak esetében.
Ennek hatterében valdsziniileg a jelenkori klimavaltozas all.

A sisegd fluzike egyike a Nyugat-Palearktisz terlileten fészkeld, hosszutava vonuld
madaraknak. Valamennyi populdcidja hosszatdva vonuld, a Szaharatol délre, Afrika
Egyenlitd alatti tropusi teriiletein telel az esGerdei zonaban. Rokonfajaival ellentétben, széles
elterjedtsége ellenére is csak kevés informécioval rendelkeziink a fajrol, kiillondsen a faj
vonulasi sajatossagairdl. Vizsgalatunkban 1984-2007 kozott az Ocsai Madarvartan
fiiggdnyhaloval, standard koriilmények kozott befogott 3229 egyed adatait hasznaltuk. A
korcsoportokat kiilon kezeltiik. Mivel a faj a vizsgalati teriileten nem kolt, vonulési

crer

vizsgalhatok.

A vonulés 1ddzitésében mindkét vonuldsi hullamban valtozasok torténtek. A tavaszi vonulas
atlagosan 12 nappal tolodott elére az iddszak alatt. Az Oszi vonulds soran csak a fiatal
madarak esetében tortént szignifikans valtozas. A migracio kezdeti idopontja nem valtozott,
viszont a vonulasi periodus hossza megnétt, tehat az utolsé egyedek atlagosan 5-7 nappal
érkeznek késobb jelenleg, mint 24 évvel ezeldtt.

A vonulas idézitése ¢és a szarnyhossz kozott mind a tavaszi, mind az 6szi hullamban
szignifikans kapcsolatot taldltunk. Mindkét esetben az atlagosan hosszabb szarnyt madarak
érkeznek elobb. Tavasszal ennek hatterében ivari kiilonbség allhat. A hosszabb szarnyl himek
elébb vonulnak, mint a rovidebb szarnyu tojok. Osszel az egyik lehetséges magyarazat az
lehet, hogy a himek télen is territorialisak, a masik pedig, hogy a fajra a ,,bakugras” tipusu
vonulas jellemzd, azaz az €szaki populaciok egyedei vonulnak keresztiil el6szor a tertileten.

Az egyes korcsoportok vonulas id6zitésében kiilonbséget talaltunk az 6szi migracid soran. A
fiatal madarak atlagosan 4 nappal késdbb vonulnak at a vizsgalt teriileten, mint az Oreg
madarak. A kiilonbség egyrészt adodhat abbol, ha a fiatal madarak, az 6regekhez képest eleve
késébbi idopontban hagyjak el a koltdteriiletet. Masrészt okozhatja a korosztalyonként eltérd
szarnymorfologiabol adddo migracios sebesség kiilonbozdsége.

Tavasszal az Oreg madaraknak szignifikansan nagyobb az atlagos szarnyhossza, mint az
Oszieknek. A szanyhosszbeli eltérések mértékébdl kovetkezik, hogy a kiilonbség nem
magyarazhato a tollak kopasabol adodé szarnyhossz csokkenéssel. Feltételezhetd, hogy a két
vonulasi idészakban nem ugyanolyan populdcids Osszetételli allomanyok vonulnak &t a
teriileten, azaz a faj — a Brit-szigeteki fajtarsaikhoz hasonléan — a Karpat-medencében is
hurokvonul. Ennek oka optimalizacios kiilonbségekbdl szarmazik, miszerint tavasszal a
madarak a szaporodasra, mig 0sszel a talélésre optimalizalnak.
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Kaposvari Egyetem, Elettani és Allathigiéniai Tanszék Elettan

SZEKRECIO STIMULALAS LEKTINEKKEL ES POLIKATIONOKKAL;
KISERLETI OSSZEFOGLALO

Baintner Karoly, a mg. tud. kandidatusa

Az el6zé évek soran kiilonbozd iireges szervekben vizsgaltuk a szekrécid stimulalast,
jellemzden egerekben. Makromolekulékat teszteltiink, mert ezek a lassabb felszivodas miatt
tovabb fejtik ki a hatasukat a sejtfelszinen, mint a kisebb molekulak.

1) A hasiiregben jellemzden 25 mg/ttkg dozist alkalmaztunk 0,1 ml fizvizben i.p.
befecskendezve, és 1 vagy 2,5 ora utan vagtuk le az allatokat. Az Osszegytilt folyadékot
pipettaval gyiijtottiik Ossze és megmértiik térfogatat. A kontrollként hasznélt bovin szérum
albumin nem stimulalta a szekrécidt, a hastri folyadék térfogata ilyenkor nem volt mérhetd.

Két aktiv vegyiilet-csoportot kiilonitettiink el: az egyik a sejtfelszinre tapadd a novényi
lektinek voltak, a masik az amin-jellegli polikationok (pl. poli-lizin és polietilénimin).
Mindkét csoport (nem-kovalens) keresztkotéseket képezett a sejtfelszini glikoproteinek
¢s/vagy glycosaminoglycanok kozott, minek kovetkeztében egy ,,tapadas-érzékeld rendszer”
aktivalodott. A szekrécid medialasaban résztvett a szoveti-kallikrein/bradykinin rendszer és a
foszfolipaz A2/COX/prosztanoid rendszer, de mas mediatorok részvétele sem zarhato ki.

A stimulalas utan nyert ascites-folyadék jelentds mennyiségti fehérjét tartalmazott, a kontroll
szérum kb. 55 %-anak megfelelden. A szekrécid elsé kb. 4 o6rdjdban az ascites-folyadék
viszkozitasa alig haladta meg a vizét. Az 1d6 elérehaladtaval fokozatosan nétt a fibrinogén
koncentracio ¢és kb. 6 oratél kezdve fibrin-szalak is megjelentek. Ugyanakkor a
centrifugdldssal tisztitott ascites-folyadék viszkozitdsa is tobb mint a haromszorosara nott.
Ezek a valtozasok a neutrofil infiltracio fokozatos erdsodésével magyarazhatok.

Fentebb mar emlitettiik a kereszt-kotések jelentdségét a peritonedlis szekrécid indukalasaban.
Mivel a savos hartyak kiszaradasa is a glycosyl-oldallancok nem-kovalens keresztkotésével

jar, kisérleteink magyardzatot adnak a savoshartydk fiziologids alapszekréciojanak
Lautomatizmusara” is.

2) Az emésztd traktusba ordlisan adtuk be a tesztelt makromolekulakat. A polikationok itt
hatastalanoknak bizonyultak. Az emésztésnek jelentds mértékben ellenallé ndvényi lektinek a
vékonybélben valtottak ki szekréciot. Eltérden a peritonealis szekrécidtol, a bélszekrécio idegi
medidcidval tortént egy lokalis reflex révén, és nagyobb dozisokat igényelt (100 mg/ttkg).

crer

kisérletek), ugyanakkor folyadék-felszivodast sem tapasztaltunk.

Késziilt az OTKA 43541 részleges tamogatasaval.
Koszonetek: Doleschall Gabor (BME), Kiss Péter (GATE), Molnar Miklos (STE), Kiss Eva
(ELTE), Willy Peumans (Leuven).
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